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 Аннотация. В работе сформулирован подход для выполнения расчета энерго-
баланса систем электроснабжения (СЭС) орбитальных комплексов (ОК), проана-
лизирован опыт использования комплексов моделирования (КМ) энергобаланса 
действующих систем электропитания (СЭП) Служебного модуля «Звезда» (СМ) и 
многоцелевого лабораторного модуля «Наука» (МЛМ) российского сегмента (РС) 
Международной космической станции (МКС), предложен алгоритм для разра-
ботки специального программно-математического обеспечения (СПМО) для 
расчета энергобаланса СЭС перспективных ОК. 
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Введение.       -Прогнозирование энергобаланса является одной из ключевых за

дач ОК эксплуатации СЭС . В полета процессе  возникают нештатные ситуа-
ции, требующие решений  максимально быстрого принятия   в части распреде-

       ления нагрузок, изменения конфигурации  и режимов работы бортовых 

систем (БС). С и целью снижения вероятности ошибок  сокращения времен-

ных по затрат при расчете энергобаланса специалистами  эксплуатации СЭС 

используются КМ, алгоритмы которых предлагается усовершенствовать для 

перспективных ОК.  

Материалы  и методы; результаты.    -Все СЭС, реализованные в россий

ской технике орбитальной космической , основаны на принципе генерирова-
ния солнечными электроэнергии  батареями (СБ) и ее сохранения аккумуля-

торными батареями (АБ). Успешный опыт летной эксплуатации СЭП СМ  

и СЭС МЛМ ОК РС МКС подтверждают эффективность  -подобных проект

ных решений [1]. 

Общий  метод расчета ана энергобаланса заключается  в формировании  и -

лизе временных нагрузки профилей тока СБ, тока   и разрядно-зарядной харак-
     теристики интегрирования АБ. Сложность  электропотребления нагрузки  

обусловлена распределением модели энергоемких потребителей  в интервале -

рования. 

Прогноз приходов солнечной энергии зависит от светотеневой обстанов-
ки, угла Солнца относительно ориен плоскости орбиты, конфигурации ОК  и -

тации количество электро СБ [2]. Значительное влияние на  вырабатываемой -

       энергии  оказывает состояние генераторов СБ, которые при длительной 
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эксплуатации деградируют различных из-за  негативных факторов: поврежде-
ний частицами космического мусора, больших перепадов температур за ор-

битальный виток кос, воздействия радиационных поясов   Земли и солнечных -

       мических деградации лучей. Для определения степени  СБ регулярно 

выполняется в оценка их эффективности, заключающаяся  получении данных 

о производительности СБ при заданных условиях  и последующем проведе-

нии ряда расчетов, которые не автоматизированы  и занимают значительное 
       время перспективных. При разработке  КМ предлагается заложить  возмож-

ность выполнения данных расчетов программными средствами, что позволит 
максимально точно прогнозировать выработку  электроэнергии СБ. 

С учетом      вышеперечисленных факторов, СПМО КМ СЭС перспективных
ОК виде предлагается реализовать  в  комплекта следующих программных мо-

дулей: математических моделей прогноза выработки электроэнергии СБ, рас-
чета СБ оценки эффективности   и прогноза электроэнергии расхода , модели 

СЭС как многоконтурной системы регулирования (пользовательский интер-

  фейс, объединяющий все модули  в единый комплекс), модуля совмещения 

данных данными моделирования  с фактическими  телеметрической информа-
      ции (повысит энергобаланса точность прогнозирования   и сократит время 

     принятия решений  в оперативном контуре у  правления), интегрирующего 

сегмента (обеспечит информационный обмен  с другими участниками управ-

ления полетом), базы данных.  

     Заключение.      Рассмотренный подход позволяет повысить надежность

выполнения Его задач по СЭС расчету энергобаланса  перспективных ОК.  це-
лесообразно применить разработке СПМО при   КМ СЭС модулей ОК РОС.  
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