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 Аннотация. Работа посвящена совершенствованию математической модели 
(ММ) комбинированной силовой установки (КСУ) на базе газотурбинного и пря-
моточного двигателей, параллельной схемы, с промежуточным теплоносите-
лем в системе охлаждения (СО) для высокоскоростных летательных аппаратов 
(ВЛА) с максимальной скоростью полета, соответствующей числу Маха, рав-
ному 5. Представлены иерархическая структура ММ, описание разработанных 
ММ теплового состояния входного и выходного устройств, а также сформиро-
ван облик КСУ данной схемы и рассчитаны ее характеристики на максимальном 
крейсерском режиме. 
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       Введение. Ключевым элементом ВЛА  с максимальной скоростью полета, 

соответствующей числу Маха равной 5, является КСУ, состав  и компоновоч-

        ная схема из которой определяется целевым назначением ВЛА. Одним  

наиболее перспективных на вариантов являются КСУ  базе газотурбинного  и

прямоточного двигателя, именуемые  в отечественной литературе как турбо-

прямоточные двигатели [1].  

      Материалы  и методы; результаты. С увеличением скор  ости  полета
воспринимаемые тепловые потоки элементами КСУ возрастают (при  М=5 и

        скоростном торможения напоре 50 кПа температура  на входе  в СУ имеет 
значение порядка  ~1250 K, а в  камере сгорания (КС) в и 2,5 раза выше)  для 

      обеспечения ее работоспособности необходимы мероприятия  по тепловой  

защите Для [2].  решения этой задачи предлагается применение СО теплона-

пряженных элементов КСУ  с промежуточным теплоносителем, который яв-
ляется «тепловым мостом» между охлаждаемой поверхностью  и источником 

хладоресурса — топливом. 

В рамках данной работы осуществлено совершенствование ранее разра-

ботанной математической модели КСУ параллельной схемы  с промежуточ-

ным теплоносителем [3, 4]. Состав математической модели включает  в себя 

       блок расчета параметров  и характеристик общего плоского регулируемого 

входного устройства (ВхУ), газотурбинного а, прямоточного контура,  также 

системы охлаждения (СО) с промежуточным теплоносителем. На сегодняш-

ний состояния день СО  в блок  добавлены ММ расчета  теплового  ВхУ  и вы-
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ходного   устройства с односторонним расширением Данные.  ММ основаны на 
дифференциальном подходе (пошаговый теплоносителя  расчет параметров   и

    температур омываемых  поверхностей). Определение термодинамических 

     свойств воздуха основывается на понятии «определяющей температуры». 

Математическая модель теплового состояния КС дополнена модулем интен-

      сификации теплообмена за счет реакции рекомбинации диссоциированных 

продуктов сгорания. 

 Заключение. На  основе разработанной ММ сформирован облик КСУ  с

СО, определены параметры теплоносителя  в характерных сечениях СО, тем-

        пературы поверхностей КСУ  и ее интегральные   -характеристики на макси

мальном крейсерском  режиме.  
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