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 Аннотация. Разработана динамическая модель процесса раскрытия крупно-
габаритной солнечной батареи гипотетического космического аппарата, 
снабженной системой тросовой синхронизации. Обоснована актуальность 
учета упругих свойств конструкции элементов солнечной батареи, что обу-
словлено существующей тенденцией возрастания энергопотребления косми-
ческих аппаратов и соответствующего увеличения размеров солнечных ба-
тарей. Указан принципиальный путь учета упругих свойств при записи 
уравнений связей элементов солнечной батареи. Приведены графики угловых 
скоростей, иллюстрирующие качественное различие твердотельных и упру-
гих моделей. 
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     Введение. Обеспечение внешнего энергопритока космического  аппарата 

(       КА) является ключевым требованием, поскольку внутренней энергетики КА
хватает лишь для выполнения ряда начальных   динамических операций. Отказ

системы систем раскрытия  неизбежно ведет  к деградации  КА  и его потере. 
Таким образом, крайнюю важность имеет надежность системы раскрытия СБ 

и обоснованность выбора характеристик ее элементов. 
  Материалы  и мет       оды; результаты. На наземных стендах не удается  

       в полной мере смоделировать условия     раскрытия СБ в полете [1]. Отсюда

следует необходимость предварительного расчета раскрытия, с учетом -суще
      ственных собственных особенностей процесса   и  свойств системы (упругих 

свойств). 
      В исходном транспортировочном положении компактно сложенные СБ 

зафиксированы относительно раскрытии корпуса КА. При  фиксирующие свя-
зи снимаются (раскрываются механические замки), и под действием приво-

дов (пружины кручения) каждая пара элементов СБ разворачивается  в конеч-

ное рабочее положение  и фиксируется  в нем.  

Анализ показывает процесса, что качество  раскрытия достигается, когда 
фиксация всех пар элементов СБ происходит  в узком временном диапазоне, 

что приводит раскрыти  к минимальным возмущениям КА, обусловленным ем 

СБ, и В минимальным нагрузкам.  значительной мере это достигается систе-

мой тросовой синхронизации (рис. 1). 
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Рис. 1. Схема механической системы:  
1 3 4 5 — КА; 2 — устройство поворота СБ);  — штанга;  — рама;  — панель 1;  
6 7 8 — узлы разворота;  — система тросовой синхронизации;  — панель 4 
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Рис. 2. Угловая скорость КА для твердотельной (а) и упругой (б) СБ 
 

Заключение. Обычно при моделировании процесса раскрытия корпус КА 

       и элементы СБ (панели, рамки, штанги) рассматриваются как абсолютно 

твердые СБ тела при, что допустимо  сравнительно небольших  размерах  [2]. 

       Однако при из возрастания-за  энергопотребления КА  и соответствующего 

роста размеров СБ необходимо учитывать упругие  свойства. Это осуществ-

       ляется путем добавления  в уравнения связей вектора уп  ругих деформаций 

        общих точек каждой рисунке пары тел [3]. На  2 представлены результаты 

       моделирования раскрытия СБ КА гипотетического  для твердотельной  и
упругой моделей. 
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