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 Аннотация. Рассмотрена проблема эрозионного износа струеформирующих 
элементов гидроабразивного станка при резании металлов и выявлен новый 
способ повышения стойкости гидроинструмента. Подготовлен эксперимент 
по криогенному охлаждению фокусирующей трубки. Проведена ультраструй-
ная обработка титановой детали с одновременным криоохлаждением и за-
писью показаний трехкомпонентного акселерометра. Получена и проанали-
зирована вибрационная картина работы охлажденной и неохлажденной 
фокусирующей при обработке заготовки из титанового сплава. Проведен 
сравнительный анализ работы охлажденной и неохлажденной фокусирующей 
трубки. 
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Введение. Точка смешивания ультраструи  и абразивных частиц фокуси — -

рующая трубка подвержена агрессивному   эрозионному износу. Современная 

      экономика диктует необходимость повышения срока эксплуатации расход-

ных элементов актуально [1], что особенно  для обработки современных -мате

     риалов, применяющихся конструкциях  в  ракетно-космической техники  [2]. 

     Исследования вибрационной картины является достаточно распространен -

ным состояний методом при мониторинге  фокусирующей трубки [3]. 

Материалы  и методы; результаты. Метод  исследования состоит  в срав-

нении вибрационного неохлажденной состояния работы   и охлажденной фо-

      кусирующей трубки. Снижение уровня спектральной плотности мощности 

    среднеквадратического значения виброускорения  косвенно свидетельствует 
об образовании ледяного слоя на фокусирующей внутреннем канале  трубки  и
выполнении им целей из защитных Для функций.  этих  был спроектирован  и -

 готовлен двухконт    урный  спиральный теплообменник [4]. Данные вибраци-

онных процессов, полученные  с вибропреобразователя при проведении экс-

перимента (рисунок), обработаны    в пакете WinPos Expert. Выявлено, что при
прокачке жидкого   азота с давлением 0,5 атм снижение. происходит  уровня 

спектральной плотности по на мощности  оси  X  85,8 %, по на оси  Y  97,6 %,  

по на оси  Z  29,9 %. При увеличении давления  в системе прокачки хладагента 

    до атм 1 . наблюдается спектральной существенный рост уровня  плотности 
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       мощности, что может нестабильном свидетельствовать  о  режиме работы. 

       Рост уровня      колебаний обусловлен тем, что при давлении 1 атм. скорость

намерзания ледяного слоя внутри фокусирующей трубки превышает скорость 

истирания этого слоя. При давлении 0,5 атм. система «намерзание — истира-

ние» динамически уравновешена. 
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Заключение. Зафиксированное снижение спектральной уровня  плотности 

мощности среднеквадратического значения виброускорения свидетельствует 

об эффективности крио -защиты. Диапазон давления воздуха  в системе пода-
       чи хладагента области должен находится  в  около 0,5 атм. Дальнейшее 

направление исследований заключается  в формулировании методических -ре
     комендаций теплообменника по образца проектированию промышленного   

для непрерывного криогенного охлаждения  в автоматическом режиме. 
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