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 Аннотация. Проведено экспериментальное исследование теплопроводности ком-
позита на основе углеткани и эпоксидного связующего, модифицированного нано-
частицами графена с использованием ультраструйной технологии наномодифи-
кации. Получено незначительное влияние модификатора на теплофизические 
свойства композита. Проанализированы факторы, повлиявшие на конечный ре-
зультат: недостаточное количество модификатора и низкая адгезия модифика-
тора к ткани. В заключении даны рекомендации к дальнейшим исследованиям. 
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Введение.    Одним из способов улучшения    -свойств материала является моди

     фицирование композита наноразмерными частицами: углеродными нано-

трубками, графеном технологией  и т. д. [1]. Перспективной  введения моди-

      фикаторов  в композит является ультраструйная технология модификации , 

при ком которой наномодификатор наносится на поверхность армирующего -

понента  в составе высокоскоростной суспензии [2, 3].  

    Цель работы — экспериментальная проверка возможности применения 

ультраструйной технологии для модификации композита. Критерием эффек-
тивности технологии является изменение свойств модифицированного ком-

позита. В выбирается качестве целевого свойства  коэффициент теплопровод-

ности материала.  

Материалы  и методы; результаты. Объектом исследования  -является уг

лепластик на основе углеродной биаксиальной ткани  и эпоксидного связующе-

    го. В качестве наномодификатора выбран графен. На первом этапе экспери-

мента была приготовлена суспензия, представляющая собой частицы графена, 

взвешенные  в жидкости — воде. Концентрация графена  в суспензии — 5 г л/ . 

На втором этапе   эксперимента суспензия равномерно наносилась на поверх-

ность ткани  с обеих сторон  с помощью пульверизатора. После нанесения сус-
        пензии при ткань подверглась сушке  в помещении  нормальных условиях.  

   На третьем этапе эк     сперимента были изготовлены пластины углепластика. 
Пластина № № 1 была изготовлена из исходной ткани, пластина  2 — из моди-

фицированной. Изготовление образцов проводилось методом вакуумной инфу-
зии. Далее методом из пластин  гидроабразивной резки были вырезаны образцы 

       для испытаний. На четвертом этапе эксперимента проводилось эксперимен-

      тальное определение коэффициента теплопроводности углепластика  в попе-
речном направлении эталонным методом. 
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       Было получено что,  несмотря на введение графена  в состав композита, 
изменение коэффициента теплопроводности незначительно. Можно выделить 

несколько вероятных причин полученного результата: 
– недостаточное      количество наномодификатора для проявления эффекта

модификации; 

        – низкая       адгезия наномодификатора к поверхности ткани, проведшая к

вымыванию частиц из композита.  
Повышение количества модификатора  в композите возможно путем уве-

личения концентрации графена  в суспензии. Повышение объема суспензии, 

нанесенного на  поверхность гигроскопичности ткани, невозможно ввиду ее . 

Повышение адгезии наномодификатора  к наполнителю композита возможно 

       при увеличении скорости столкновения частиц  с поверхностью ткани. Для 

этого предлагается производить нанесение модификатора  с помощью станка 
для гиброабразивной резки.  

Заключение. Таким образом, выбранные   -изначально параметры техноло

      гического процесса  ультраструйной модификации не обеспечивают доста-

точной эффективности основании данной технологии. На  этого были сделаны 

рекомендации для дальнейших :исследований  

–     ; увеличить концентрации наномодификатора в суспензии  

–           применить в качестве инструмента для нанесения суспензии станка для
гидроабразивной резки.  
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