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Аннотация. Проведен сравнительный анализ морфологических характеристик 
гепатоцитов, уровня окислительного стресса и иммуноэкспрессии белков холи-
ноксидазы и EAAT2 в печени мышей после реального космического полета по 
проекту БИОНМ-1 и антиортостатического вывешивания длительностью 30 
суток. Были выявлены однонаправленные изменения исследуемых параметров у 
животных после реального и моделируемого космического полета. 
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Введение.   Пребывание в условиях космического полета нарушает функцио-

нирование многих органов, в и том числе  печени, где наблюдаются ранние 

признаки неалкогольной жировой болезни (резистентность  к инсулину, стеа-
       тоз, накопление липидов, повышение уровня окислительного стресса при 

снижении глутатиона, ведущего  к активации аутофагии; рост концентрации 

бетаина на фоне истощения холина) [1]. Холин окисляется до бетаина холи-

ноксидазой  с выделением Н2О2. Увеличение /  -активности количества холинок
сидазы может повлиять на концентрацию бетаина  и холина  и лежать  в основе 

усиления окислительного стресса, так же, как изменение  и  глутатиона  и глу-

тамата. Глутамат является     -возбуждающим медиатором в центральной нерв

ной системе. Однако его также рецепторы  и транспортеры  экспрессируются  
в различных периферических органах (легкие, печень, почки, желудок  и им-

мунная система), что что играет предполагает,  глутамат  важную роль  в регу-

ляции их физиологических функций. Показано, что глутамат проявляет раз-

личные таких эффекты при неневрологических заболеваниях,  как воспаление 
    печени [2]. Цель работы — исследование уровня  окислительного стресса  

и экспрессии и у  холиноксидазы  транспортера глутамата EAAT2  мышей по-

сле реального  и моделируемого космического полета. 

Материалы  и методы; результаты. Эксперименты на выполнены  сам-

цах мышей c57black/6, разделенных на группы: «Контроль для АОВ» (кон-

троль для мышей группы «антиортостатического вывешивание 30 суток» — 

стандартные условия   -вивария; n = 5); «АОВ» — мыши после 30 суток ан
тиортостатического вывешивания (n = 5); «Контроль   для Полета» (30 суток

пребывания  в условиях космического  аппарата на Земле; n = 5); «Полет» — 

мыши после 30 суток космического полета (n = 5, ткани печени «космиче-
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ских М г с» мышей получены по проекту БИОН -1, 2013 .). Все процедуры  жи-

вотными по Федерального одобрены  комиссией  биоэтике  исследовательского 

      центра центра Казанского научного  Российской академии наук  (протокол  

   № С гистологических 12-3 от 28.02.2023).  применением стандартных  (ге-

      матоксилин  и эозин) и иммунофлуоресцентных (антитела  к холиноксидазе  
и к  EAAT2) методов на поперечных срезах анализировали (10 мкм)  морфоло-

гические характеристики  и уровень экспрессии Концентрации белков.  H2O2 

измеряли (в г двухвалентного мкг/  тканей) путем окисления  железа реагентом 

FOX1. Малоновый диальдегид (МАД) определяли (в г мкг/  тканей) спектро-

фотометрически по анализ ис методу Ohkawa. Статистический  проводили  с -

   пользованием непараметрического U-критерия Манна — Уитни и Kruskal-

Wallis ANOVA (при p  0,05). 

    Исследование морфологических характеристик  выявило достоверное 

уменьшение площадей тел гепатоцитов после 30 суток АОВ на 38 % и 30 су-

ток космического полета на 20 %. При этом уменьшались   значения площади

      цитоплазмы  в обеих группах на 40 и 21 %. Площади ядер уменьшались  
в после группе мышей  АОВ на 21 %. В ходе биохимических экспериментов 

    было установлено увеличение уровня Н2О2        после АОВ на 32 % и полета   

         на 25 %. При этом возрастал уровень МАД  в обеих группах: после АОВ  

на 151 %  91 %. и после полета на Исследование  иммунофлуоресценции холи-

ноксидазы на срезах увеличение печени мышей показало достоверное  интен-

сивности флуоресценции белка после АОВ на 157 % и космического полета 
на 110 %. Уровень флуоресценции белка EAAT2 в обеих группах снижался 

на 67 и 41 % соответственно. 

Заключение. Проведенное исследование печени мышей после космиче-
   ского   полета и АОВ одинаковой продолжительности показало однонаправ-

     ленное изменение морфологических характеристик гепатоцитов, усиление 
окислительного стресса, которое может развиваться  в том числе  и за счет из-

менения и иммуноэкспрессии белков холиноксидазы  EAAT2. 
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