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 Аннотация. Представлена модульная экспериментальная среда для распозна-
вания и сопоставления звездных изображений. Разработанный цифровой симу-
лятор состоит из четырех модулей: генерация звездных изображений, обра-
ботка изображений, сопоставление звездных точек и расчет навигационной 
матрицы. Результаты показали применимость симулятора, предлагающего 
низкозатратное и гибкое тестирование алгоритмов распознавания звездных 
изображений без использования физического оборудования. Эти симуляции мо-
гут точно имитировать реальные условия, способствуя развитию программ-
ного обеспечения для космических навигационных систем. 
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Введение.        -Эволюция систем ориентации в космической технике прошла не

сколько этапов, где взаимно программное  и аппаратное обеспечение  допол-

няли друг друга [1]. Ключевым элементом астрономической навигации явля-

      ется технология распознавания звездных изображений: она анализирует 
изображения звездного неба   и сопоставляет звезды  с базой данных что,  поз-

воляет вычислить  ориентацию звездного сенсора  и аппарата [2].  

Материалы  и методы; результаты. Симулятор состоит из следующих 

четырех модулей изображений: генерация звездных изображений, обработка , 

сопоставление звездных точек  и расчет  навигационной матрицы Эти.  модули 

       составляют полный экспериментальный процесс для проверки точности  и
эффективности предложенного  метода:  

– имитирование   генерацию звездных изображений; 

– предварительная      -обработка изображения и извлечение координат звезд

ной точки; 

– опоставление  звездной точки; 

– расчет матрицы навигации. 

Выбор звездного каталога означает стандартного выбор  звездного катало-

га, который содержит известные положения звездных точек, яркость звездной 

величины  и другую информацию [3]. 
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Обработка методы шумоподавления. Используйте  фильтрации изображе-
        ний по, такие как фильтрация  Гауссу [4]. Кроме того, решение матрицы  

        оптимального отношения также можно выполнить  с помощью метода ква-

тернионов данные . Выходные : навигационная матрица 


  -является резуль

татом решения положения аппарата. 
На основе моделирования звездного результатов изображения  и  иденти-

       фикации нескольких наборов различных случайных областей неба была 
    предварительно проверена применимость  вышеупомянутой платформы  

моделирования результатов распознавания. Набор типичных   показан на ри-

сунке. 

 

 

 
а       б  

 
Имитированное изображение звездного изображения 

а — смоделированная звездное изображение; б — результат идентификации 

 

 

Заключение. Предложенная модульная платформа для симуляции распо-

знавания  и сопоставления звездных изображений высокоэффектив является -

ной  и низкозатратной альтернативой физическим экспериментам. Симулируя 

реальные звездные  изображения обрабатывая точек  и точно  данные звездных , 

платформа предоставляет ценную информацию  о производительности алго-

ритмов. Результаты подтверждают, что уровень системной ошибки сопоста-
вим  с ошибкой физических моделей, что делает платформу практичным ин-

струментом для предварительного тестирования области  в  астрономической 

навигации.  

Данное исследование финансировалось  

китайским стипендиальным советом. 
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