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Аннотация. Рассмотрена задача балансировки самолета-носителя (СН) в про-
цессе десантирования ракеты-носителя сверхлегкого класса (СЛРН). Предложе-
но релейное управление аэродинамическими рулями с применением адаптивной 
трансформации конструкции, обеспечивающее безопасное выдвижение СЛРН в 
возмущенный поток за фюзеляжем. Для приближенного определения парамет-
ров управления рассмотрены пространственная и редуцированная модели ав-
тономных движений по каналам управления методом качественной теории не-
линейных динамических систем.  
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Введение.        -В настоящее время, в связи с развертыванием коммерческих спут

никовых группировок приобрели, малые космические аппараты  большую по-

     пулярность. Проекты аэрокосмических систем [1] с воздушным стартом 

(  АКС ВС) отвечают     требованиям экономичности и оперативности. Наиболее

перспективны системы СН  с размещением РН  в грузовом отсеке . Их основ-
ные недостатки связаны возмущениями изм  с  от енения центровки самолета  

в и с процессе десантирования  возмущениями от взаимодействия РН  вихре-
вым следом. Возникающее при этом отклонение по рысканью [2] вызывает 

возрастание значений угла атаки СН сверх критических , приводящих  к ава-
рийным ситуациям. Для парирования  возмущений спроектирована пусковая 

     установка  с трансформируемой направляющей, оснащенная -аэродинамиче
скими рулями. Дана оценка параметров релейного управления, обеспечива-

ющего требуемое качество динамических процессов. 

      Материалы  и методы; результаты. Параметры релейного управления  

в удовлетворять быстродей рассматриваемой системе должны  требованиям -

ствия, устойчивости точности  и . Однако реализуемые установивши при этом -

еся режимы аттракторы — сложные , характеризуются узкими областями их 

     существования  в пространстве параметров системы [3]. Этим обусловлена 

высокая чувствительность таких систем  к вариациям параметров, что вызы-

    вает значительные трудности при использовании методов синтеза управле-

ния на, основанных  современных компьютерных технологиях.  

Для улучшения глобальной сходимости вычислительных  процессов необ-

ходимо вводить начальные корректные  приближения. В работе предлагается 
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их на получать    основе аналитического решения редуцированной модели. Пе-
ред исследованием пространственной модели рассматриваются плоские мо-

         дели движения по из управления каждому  трех каналов . Для управления 
движением     и стабилизации используется трехпозиционная релейная  функция

       с гистерезисом, аргумент которой формируется как линейная комбинация 
фазовых координат системы — угла угловой  и  скорости.  

    Исследование редуцированной математической модели одноканального 

управления ориентацией  и стабилизации корпуса СН при постоянном воздей-

      ствии выполняется возмущающего момента  методом качественной теории 

нелинейных динамических плоскости систем на фазовой . Модель дополняет-

ся возмущающим моментом от нестационарной аэродинамической нагрузки. 

Области реализуемых в существования   системе переходных процессов (ПП) 

и предельных циклов (ПЦ) определяются построением на фазовой поверхно-

сти точечных отображений Пуанкаре    в сочетании с элементами компьютер-

ных технологий.  

Заключение. Применением метода качественной теории нелинейных ди-

       намических фазовой систем на  плоскости  с использованием программного 

     комплекса численного моделирования получены параметрические области 

существования ПЦ, устойчивых  к вариациям начальных условий, в виде си-

стемы алгебраических  уравнений. 
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