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Аннотация. Представлены результаты анализа попадания точек падения от-
деляющихся частей ракет-носителей в отведенные районы падения на не-
скольких пусках с космодрома «Восточный». Показаны прогнозируемые эллипсы 
рассеивания отделяющихся частей ракет-носителей, рассчитанные на основе 
глобальной и локальных среднемесячных (климатических) моделей атмосферы и 
фактические точки падения отделяющихся частей и их фрагментов. Сделан 
вывод о возможности дальнейшего повышения точности прогнозирования то-
чек падения отделяющихся частей на основе использования данных о фактиче-
ских параметрах атмосферы в районе падения. 
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      Введение. Проблема обеспечения безопасности проведения пусков ракет-

носителей имеет аспектов много . Одним попа из них  является обязательное -

        дание точек падения отделяющихся районы частей  в отведенные  падения. 
   Решение этой задачи осложняется тем, что на результат влияет множество 

        факторов. К ним можно отнести такие, как неопределенность массово-

аэродинамических характеристик отделяющихся частей, вариации начальных 

условий траектории их движения  в момент отделения от ракеты-носителя  и

    значений параметров атмосферы (плотность, температура, составляющие 
  скорости ветра), возможность части разрушения отделяющейся  при движе-

нии плотных на  в  слоях атмосферы  множество неопределенных фрагментов  
и прочее. Поэтому повышение точности расчета траектории движения отде-

ляющейся совершенствования части возможно только на  основе  математиче-
ской модели движения путем детального учета факторов [1]. 

  Материалы  и методы; результаты. Одним из направлений такого со-

      вершенствования является модели  переход от  стандартной атмосферы [2]  

к в учету ее средних месячных параметров на момент пуска  районах падения. 
Такой учет позволяет точек исключить систематические отклонения  падения 

отделяющихся частей по дальности обусловленные  и боку,  регулярными из-
менениями метеопараметров географической  в определенной  точке со време-

        нем года. Величина остаточного рассеивания точек падения может быть 
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       уменьшена на  основе использования при расчете движения отделяющейся 

части значениях оперативной информации   о фактических  параметров атмо-

сферы по траектории .движения  

На примере пусков ракет-носителей в 2023–2024 гг. с космодрома «Во-

сточный стандартной» показано, что переход от использования модели  атмо-

        сферы  в баллистических расчетах  к учету   -локальных сезонных метеопара

    метров позволяет примерно на тр    еть уменьшить   рассеивание фактических
точек падения боковых блоков ракет-носителей «Союз-2» относительно то-

чек прицеливания падения (прогнозных точек ). 

Заключение. Представлены результаты  анализа фактических точек паде-

ния отделяющихся частей космодрома ракет-носителей, запущенных  с  «Во-

сточный» в 2023–2024 гг обеспечено. Показано что,   попадание всех отделя-

ющихся частей  и их фрагментов  в отведенные районы говорит падения, что   

   о высокой безопасности проведения пусков. Практически это обеспечивает 

существенное сокращение на материальных временных  и  затрат  поиск  и ути-

лизацию отделяющихся частей ракет-носителей [3]. 
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