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 Аннотация. Рассмотрены проблемы, связанные с низкочастотными колебани-
ями развертываемых элементов конструкции космических аппаратов (КА) во 
время переориентации. Описаны существующие методы демпфирования таких 
колебаний, созданы математические модели и проведены эксперименты для 
различных видов гасителей. Предложена активная система демпфирования на 
основе релейной системы управления с газоструйными исполнительными орга-
нами. Даны рекомендации по выбору метода демпфирования низкочастотных 
колебаний. 
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Введение. Развертываемые  в космическом пространстве конструкции имеют 

ряд уникальных преимуществ: компактность при транспортировке, высокое 

соотношение объема  в открытом состоянии  к закрытому, обеспечение боль-
шой при  площади рабочей поверхности   малой массе. Однако  с ростом требо-

        ваний  к ТТХ КА, увеличиваются линейные размеры  таких конструкций  

и снижается частота их колебаний при переориентации. 

Во КА развертыва время  выполнения переориентации , емые элементы его 

конструкции, обладающие малой жесткостью (антенные системы на длинных 

      штангах, гравитационные штанги, панели солнечных батарей) совершают 
низкочастотные колебания (0,1–1,0 Гц). Такие колебания приводят   к наруше-

нию работы аппаратуры производительности   и снижению  КА. 

   Материалы  и методы; результаты. В работе были проанализированы 

существующие методы демпфирования низкочастотных колебаний [1, 2], со-

    зданы математические модели колебательных с     истем  с гасителями  в про-

  граммном пакете MATLAB R2022 и SimInTech, проведены конечно-

      элементные в моделирования данных систем  программном пакете Ansys 

      Workbench, проведены     эксперименты для различных видов гасителей  

на стенде (свободные     -затухающие колебания физического маятника). В рабо

те также исследуется возможность применения активной системы демпфиро-

      вания низкочастотных колебаний на  основе релейной сист  емы управления 
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угловой       -ориентацией КА с применением газоструйных исполнительных ор

ганов.  

Заключение. Авторами низ предложены различные варианты  гасителей -

      кочастотных математиче  колебаний элементов конструкции КА. Созданы -

ские колебательных и с модели  систем  проведена их валидация  использова-
      нием полученных  экспериментального стенда. На основании  результатов, 

даны рекомендации по демпфирования выбору метода  низкочастотных коле-
баний крупногабаритных элементов  конструкции КА  с малой жесткостью. 
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