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 Аннотация. Одним из наиболее эффективных вариантов системы отбора 
жидкости из бака космического аппарата в условиях микрогравитации являет-
ся тотальная капиллярная система отбора жидкости. В работе рассмотрено 
влияние различных форм каналов из капиллярной сетки на протекание топлива 
в окрестности канала, а также получен ряд аппроксимационных соотношений 
для исследованных форм каналов 
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Введение. В условиях микрогравитации жидкое движется топливо   в баке ха -

       отично работы  и перемешивается  с газом наддува. Для нормальной  двига-
тельной установки необходимо обеспечить топлива забор  из бака без газовых 

       включений. Одним из эффективных реализации  вариантов  разделения фаз 
      является использование тотальной капиллярной системы жидкости отбора , 

представляющей из заборных из себя множество  каналов, выполненных  ка-
пиллярного фазоразделителя (сетки) [1]. В четких настоящее время нет  кри-

териев, на основе которых можно выбрать форму канала, а далее определить 

         необходимое давление наддува  и объем незабора топлива из бака. Работа 
нацелена ряда на определение критериев подобных , путем рассмотрения  воз-

     можных вариантов формы канала, и в выполнена  рамках создания проекта 
малогабаритного спускаемого аппарата «Зарянка» коллективом Молодежно-

го космического центра. 
Материалы  и методы; результаты. Для исследования на основе -соот

ношений приведенных,   в работе [2], была создана  и рассмотрена математиче-
ская модель окрестности, описывающая поведение жидкости  в баке  в  забор-

      ного канала (стационарное течение). Для упрощения численных расчетов 

задача была редуцирована до дву мерной, рассматривалось течение жидкости 

     в плоскости, перпендикулярной направляющей поверхности капиллярного 

канала.  
С целью      выбора конкретных форм были определены ограничения по форме 

      сечения канала (сечение канала должно представлять собой симметричный 

многоугольник) и подобно [3] определены формы менисков жидкости, удер-

        живаемой вне капиллярного канала  и необходимой для запуска двигателя  

до осаждения топлива, на их основе выбран  и рассмотрен ряд форм (сечений) 

заборных каналов. 
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При помощи математического пакета выбран Wolfram Mathematica для -

       ных форм сечений  выполнялось численное решение двумерной системы 

уравнений стационарного Навье – Стокса для  случая. На основе полученных 

решений определялась связь между условиями  в баке (граничными условия-
ми объемом),  топлива, протекающим  через сечение канала  и условиями про-

рыва фазоразделителя. 

Для каждой из из форм исходя  анализа численных решений  были получе-
     ны аппроксимационные соотношения позволяющие,  определить характери-

стики заборной системы массу  в целом, и как следствие,  незабора  и давление 
газа наддува  при различных условиях работы. 

       Заключение. В работе на основе численного моделирования получены 

критерии  и аппроксимационные соотношени, позволяющие определить фор-

му заборного канала капиллярной системы отбора жидкости  в баке космиче-
ского аппарата. 
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