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Аннотация. Анализ зависимости полезной нагрузки сверхлегких ракет-носителей 
от давления в камерах сгорания показывает оптимум стоимости РН в диапазоне 
100…200 бар. Это требует создания сложных и дорогостоящих двигателей замкну-
той схемы. Поэтому предлагается дожигание генераторного газа в отдельной ка-
мере меньшего давления. Это упростит конструкцию и отработку двигателя. Рас-
чет показывает возможность снижения стоимости РН на несколько процентов по 
сравнению с использованием двигателей открытой или замкнутой схемы. 
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    Введение. Для создания сверхлегких конкурентоспособных  ракет  в России 

необходимо  разрабатывать новые двигатели, минимизируя затраты на разра-
ботку  и производство. Поэтому целью работы определение было  экономиче-
ски оптимального давления  в двигателях сверхлегких ракет-носителей (РН)  

и двигателя формирование схемы , уменьшающей указанные затраты. 

Для этого были решены следующие задачи: 

– построена       эмпирическая модель стоимости сверхлегкой РН в зависимо-

сти от давления  в камерах сгорания; 

– предложена      схема рабочего процесса в двигателе, отличающаяся от от-
крытой генераторного дожиганием  газа  в отдельной камере; 

– оценены        характеристики предложенной схемы в сравнении с замкнутой
 и открытой для топливной пары «жидкий кислород+керосин», в том числе  

с использованием аммиака как вспомогательного компонента; 
– оценен в экономический эффект от ее использования  сверхлегких РН. 

       Актуальность темы обусловлена разработкой    в России сверхлегких РН  

и новизна новых двигателей для них. Научная  определяется отсутствием по-

добных оценок, определяющих требования  к создаваемым РН. 

   Материалы  и методы; результаты. Для сверхлегкой ракеты была по-

строена давления зависимость массы полезной нагрузки от   в камерах двига-
телей  с помощью баллистического проектирования  с расчетом удельного им-

        пульса  в программе RPA [1]. По известному давлению  и массе РН были 

оценены стоимость   двигателей и РН  с использованием моделей [2, 3]. Анализ 
показал оптимум по   давлению в камерах около 60…100 бар.  

Расчет проводился осреднением  с  для различных   давлений с помощью за-
висимостей [4]. Удельный импульс камеры дожигания рассчитывался в RPA 

по составу генераторного газа. 
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      Автономное дожигание снижает потери двигателей открытой схемой  

       в вакууме, позволяя использовать существующие камеры почти,  достигая 

уровня замкнутой схемы . Использование аммиака улучшает характеристики 

двигателя. 
       Заключение. Оптимальное давление  в двигателях сверхлегких РН со-

      ставляет 60–100 бар двигатели. Тогда   с автономным дожиганием имеют 
         меньший вес, чем чем замкнутой схемы , и лучшие показатели,  открытой, 

снижая стоимость РН на несколько  процентов. 
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