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Аннотация. На модели-демонстраторе дугового электротермического микро-
двигателя (ЭТМД) при удельном расходе аргона 5  10–2 г/с, рабочем давлении  
pAr = 105 Па, токе 3,2 А, напряжении питания UR = 19,3 В получен сверхзвуковой 

режим истечения с Vmax = √3c0 = 2640 м/с в вакуумную камеру с внешним давле-
нием 400 Па. Подтвержден импульсный характер колебаний с собственной ча-
стотой 6,25 кГц, а также последовательность группы скачков уплотнения, 
дисков Маха. 
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Введение. Адиабатическое сжатие, полученное за счет роста газовой темпе-
ратуры плазмы ЭТМД [1] является источником собственных  колебаний раз-
рядной полости, частота которых определяется ее геометрическими размера-

      ми [2]. Высокий уровень удельного импульса  и возможность варьировать 

периодом повторения актуальны при конструировании импульсных ЭТМД. 

      Материалы  и методы; результаты. Методами эмиссионной спектро-

скопии найдены электронная температура (Te = 6725 ± 740 K) и концентрация 

ne = (1,2…4,8)  10
15 см–3

     аргоновой плазмы ЭТМД, , которая в приближении
   частично открытого резонатора, имеет наименьшую из собственных частот 

frez      - 6,25 кГц. Эта частота экспериментально зарегистрирована на модели
демонстраторе ЭТМД [3]. Максимальная скорость газа за счет максимального 

сжатия получить позволила на основании закона Гука  уравнение движения, 

решением которого являются собственные колебания z = C1cos(ωt + φ) с гар-

    монической кГц частотой f = 5,62 , близкой frez   . Значения  интенсивностей
бальмеровской серии водорода H, H и H    позволили оценить концентрации
электронов ne  5,75  10

15 см–3
      -на оси дугового разряда. По спектральной ин

тенсивности Δ к полосы  = 330…337 нм, отнесенной  вращательной структу-

    ре системы переходов молекулы азота N2    ,   проведена  оценка температуры
Trot = (6…7)  10

3
 K [4]. Значение газовой температуры, практически совпада-

ющее  с электронной, позволяет определить эффективную скорость истечения 
рабочего газа vmax =2640 м/c (удельный импульс тяги 269,4 с а),  также ско-
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рость звука c0 = 1520 м/c показывает, что предел идеальной скорости истече-
ния превышает скорость звука  в √3    раз. Наблюдение сверхзвукового течения
позволяет исследовать группу скачков уплотнения , дисков Маха [5].  

Заключение. Найдены газовая, а и также электронная температура  кон-

      центрация плазмы, позволившие оценить частоту собственных колебаний  

и величину сверхзвукового потока аргона ЭТМД. Экспериментально прове-
       дено прямое  и косвенное подтверждение импульсного характера дугового 

электротермического микродвигателя на аргоне.  
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