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 Аннотация. В докладе рассматриваются особенности и методы компоновки 
пилотируемых космических аппаратов. Анализируются преимущества и недо-
статки существующих и предлагаемых методов автоматизированной компо-
новки. В качестве альтернативы представленным методам предлагается све-
дение задачи о компоновке внутреннего объема пилотируемого космического 
аппарата к одной из задач комбинаторной оптимизации. Решение данной за-
дачи предлагается проводить с помощью адаптированного нейросетевого ал-
горитма.  
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      Введение. Одной из проблем  актуальных  проектирования  пилотируемых
космических аппаратов (ПКА) является определение наиболее  оптимальной 

компоновки аппарата — т. е. наиболее эффективного зрения  с точки  функци-

         ональности   аппарата и экипажа размещения узлов, агрегатов   -и других со
ставных частей (СЧ) бортовых систем  в заданном ограниченном  объеме КА.  

Основные задачи компоновки ПКА различают  в зависимости от  их функ-

ционального назначения[1]. 

Целью работы является анализ существующих методов -автоматизирован
         ной компоновки, их по сравнение предложение метода  и   решения задачи -

строения оптимальной компоновки объема заданного внутреннего  ПКА. 

Материалы  и методы; результаты. В и докладе рассматриваются  срав-

      ниваются следующие методы  автоматизированной на компоновки:  основе 
алгоритмов основе; матрично-топологический [2]; на  функциональных зави-

     симостей [3]; на  основе математического  аппарата нормальных уравнений. 

Предложен ПКА метод компоновки , основанный на сведении задачи   о ком-

поновке  к задаче комбинаторной оптимизации — к классической задаче ди-

намического программирования, задаче «о рюкзаке». 

Задача  о рюкзаке может  быть модифицирована применительно  к компо-

новке ПКА.  

         Пусть имеется набор  n СЧ, каждая из которых  обладает габаритами  

и массой В .  качестве допущения принимается, что суммарная масса всех СЧ 

M > 0 не превысит ограничения на максимальную массу приборов  в отсеке. 
    Каждая СЧ  обладает критерием располо эффективности, зависящим от -

          жения частями  и взаимных связей  с другими составными  j, j > 0. Имеется 

       ограниченный объем пространства, а также набор влияющих ограничений  

на центрово чные вектор характеристики  и  критериев эффективности . Тогда 
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целью задачи компоновки ПКА является  максимизация суммы произведения 

критерия эффективности каждой СЧ на ее вес  с учетом ограничений, задава-
емых проектантом.  

Таким образом, задачу  о компоновке возможно формализовать  и свести  

к В NP-полной комбинаторной задаче.  качестве метода решения предлагается 

способ  с использованием нейросетевого алгоритма [4],адаптированного под 

задачу компоновки ПКА.  

    Заключение. Особенностью предложенного метода явля  ется наличие  
в и его составе как алгоритмических математических функций так,   нейросе-

         тевых задачу модулей. Такой подход позволяет решать   быстрее чем так 

называемые точные сохранять точность методы, но при этом  высокую  чем  у
«  быстрых» эвристических методов.  
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