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 Аннотация. Работа посвящена сравнению характеристик материалов, изго-
тавливаемых на основе имитаторов лунного реголита и предлагаемых для 
строительства космических сооружений. Анализируются характеристик ма-
териалов, получаемых путем спекания по следующим технологиям: лучистый 
нагрева, микроволновое спекание, спекание в термовакуумной печи. Показано, 
что основной влияние на прочностные характеристики оказывает темпера-
тура спекания. Чем она ближе к температуре фазового перехода, тем выше 
характеристики материала. Теплопроводность спеченного материала опреде-
ляется его пористостью и находится на уровне 0,6 — 1,6 Вт/(м‧К).  
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      Введение. Создание лунной инфраструктуры является одним из ключевых 

шагов для освоения      -дальнего космоса. На сегодняшний день для строитель
ства космических сооружений наиболее экономически эффективным счита-
ется использование материалов на  основе лунного реголита. Перспективным 

представляется применение технологий, основанных на спекании частиц ре-
голита расплавом  SiO2.  

     Материалы  и методы; результаты. Ввиду  ограниченной доступности 

     лунного реголита в [1]-[4] использовались такие имитаторы, как JSC-1A 

(Johnson Space Center), BH-1 (Beihang), HUST-1 (Huazhong University of Sci-

ence and Technology), CLRS-1 (Chinese Lunar Regolith Simulant), SC-080 (Sim-

ulTek Research Company Ltd.). В работах [1]-[4] были исследованы прочност-
       ные  и теплофизические  характеристики образцов из спеченного реголита, 

созданными по трем технологиям: лучистый нагрев, микроволновое спекание 
        и в спекание  термовакуумной печи. Наибольшую прочность на сжатие  

в 309 МПа была достигнута при микроволновом спекании имитатора CLRS-1 

[4], однако      при использовании той же технологии для SC-080 [4] это значение 
      оказалось в 2 раза нагрева меньше. Чем ближе температура   к температуре 

образования жидкой фазы, которая составляет около 1150°С, тем более высо-

ким пределом прочности на сжатие обладает материал. При этом зависимость 

       имеет существенно нелинейный характер  и  возрастает при приближении  

к в указанной температуре. Теплопроводность определяется  основном пори-

 стостью исх        одного материала  и диапазон ее значений составляет от 0,6  

до Вт 1,6 /(м к  K), что близко  значениям для SiO2.  
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 Заключение. Установлено, что температура спекания оказывает ключе-
вое влияние итоговые  на   характеристики материала. Среди представленных 

технологий наибольшую прочность на достигнута сжатие была  методом мик-

роволнового спекания, поскольку он обеспечивает более  равномерный нагрев 

по всему объему материала использовании. При  лучистого нагрева создается 

градиент характеристик по толщине образца, что вызывает снижение прочно-

сти на сжатие до 200 МПа. 
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