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Аннотация. Рассматриваются особенности изготовления камеры жидкостно-
го ракетного двигателя и форсуночного блока, произведенных с использовани-
ем аддитивных технологий. Применение этих технологий позволяет оптими-
зировать геометрию компонентов, снизить вес конструкции, улучшить 
теплообменные характеристики и сократить количество разъемов и соедине-
ний, что повышает общую надежность и эффективность ЖРД. Изготовлены 
опытные образцы для проведения испытаний с целью подтверждения физико-
механических свойств и работоспособности конструкционных решений. 
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  Введение. В настоящее время технологии производства активно совершен-

ствуются   и в некоторых областях техники уже достигли предела своего , куда 
можно отнести традиционные изготовления методы  камер сгорания для жид -

     костных ракетных двигателей (ЖРД). Ограничения традиционных  методов 
      изготовления негативно на сказываются    -массовом совершенстве конструк

ций, коэффициенте использования оптимизации материала  и  рабочего време -

ни [1]. Необходимым является большое количество дорогостоящей оснастки 

и изготовление и инструмента,   обслуживание которых нагружает производ-

ственный процесс. 
      Материалы  и методы; результаты. Развитие аддитивных технологий, 

таких как селективное лазерное плавления (СЛП), открывает новые возмож-

       ности для производства металлических изделий. СЛП создавать позволяет  

детали сложной геометрии традиционным, недоступные  методам. Использо-

вание времен аддитивных технологий значительно сокращает трудоемкость, -

ные  и финансовые затраты [2].  

Для создания более теплонапряженных  и совершенных конструкций тре-
      буется композиция теплопроводных  и прочных материалов . Традиционно  

в камерах ЖРД огневую  и силовую стенки изготавливают из различных ма-
териалов. При аддитивном производстве формирование внешней оболочки из 

   хром-никелевых сплавов поверх  бронзовой рубашки возможно реализовать 
посредством метода прямой лазерной наплавки [3].  

       В рамках исследовательской работы были изготовлены  -образцы смеси
       тельных элементов, форсуночная головки  и камера сгорания посредством 

СЛП из сплава Inconel 718 с последующим горячим изостатическим прессо-

   ванием. Выбранная технология позволяет производства  формировать слож-
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ную геометрию внутренних вносить коллекторов,  изменения  и внедрять до-

полнительные на каналы для датчиковой аппаратуры  этапе высокой прора-
      ботки изготовления без необходимости пересмотра порядка . Форсуночная 

          головка  и камера сгорания готовятся  к испытаниям, в том числе огневым,  

      на модельных  и натурных компонентах . Центробежные  и струйные смеси-

       тельные элементы прошли на испытания модельным компонентом  стенде 
КНИТУ КАИ кафедры ракетных двигателей. Были получены расходные ха-

рактеристики  и параметры распыливания. Эти данные необходимы для фор-

мирования облика головки ЖРД  и внутренней геометрии форсуночной  . 

Заключение. Проведен обзор основных методов аддитивного  производ-

ства, используемых при изготовлении камер сгорания ЖРД. В рамках работ 
     по исследованию физико-механических свойств никель-хромовых сплавов 

      при теплонагруженных условиях работы лазерного, методом селективного  

плавления были изготовлены камера сгорания  и форсуночная головка ЖРД, 

       проведены гидравлические  испытания на модельных компонентах  и под-

тверждены предварительные результаты расчетов.  
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