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Аннотация. С помощью уравнений Клохесси-Уилтшира смоделирован и исследо-
ван полет спутника-инспектора в ближней окрестности Международной кос-
мической станции, реализуемый за счет управления двигателем малой тяги.  
К числу главных задач спутника-инспектора относятся длительное наблюде-
ние за станцией, ее обследование и своевременное проведение технического об-
служивания. В ходе работы были вычислены интервалы действия силы тяги 
двигателя спутника, которые обеспечивают его разгон и гашение скорости  
на заданных участках полета. Найдена зависимость времени движения спутни-
ка-инспектора от времени работы двигателя, позволяющая контролировать 
и корректировать затраты топлива на перемещение инспектора. 
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Введение. Высокая актуальность исследования обусловлена тем, что Меж-

дународная космическая станция (МКС) нуждается  в постоянном техниче -

        ском обслуживании, как внутреннем, так осуществления  и внешнем. Для  

внешнего осмотра нефункционирующих элементов станции требуется вы-

ход члена экипажа  в открытый космос, что подразумевает множество опас-
ностей уменьшить  и угрозу для жизни человека. Чтобы  существующие рис-

  ки, для нек      оторых сервисных задач использовать  предлагается  спутник-

инспектор (СИ) — малый космический аппарат, который способен прово-

     дить бесконтактную диагностику неисправностей  и длительный облет во-

круг МКС для оперативного на реагирования  возникающие запросы техни-

       ческого обслуживания. В с связи  этим математическое  моделирование
движения также зрения СИ вблизи МКС, а  его исследование  с точки  без-
опасности рациональных  и  затрат ресурсов, являются основополагающими 

этапами для разрешения существующей проблемы. 

Материалы  и методы; результаты. В ходе работы была построена ма-
тематическая модель относительного орбитального движения СИ  с двигате-
лем малой тяги, которая обеспечивает движение вокруг МКС  в течение за-

        данного промежутка времени  в безопасной зоне движения. Кроме того, 

смоделировано движение СИ  в установленном эксплуатационном простран-

стве для космических кораблей вблизи  МКС (коридоры подхода отхода  и ). 

Для достижения перечисленных результатов были модернизированы уравне -

ния Клохесси — Уилтшира [1], путем добавления соответствующей двигате-
лю спутника величины силы тяги. Используя результаты, полученные ранее 
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   при моделировании движения     СИ на основе двухимпульсного маневра [2],  

а в также второй закон Ньютона  импульсной форме, были вычислены проме-
жутки времени импульсов действия тяги силы  для  наведения  и замедления  в

     координатной форме. Установлена обратно пропорциональная зависимость 

между временем движения СИ на заданном участке облета  и времени дей-

ствия силы тяги. С помощью полученного соотношения параметров можно 

регулировать затраты топлива на полет СИ. 

       Заключение. Таким образом, моделирование движения СИ  в ближней 

       окрестности МКС неисправностей  с целью обследования  и обнаружения  

       имеет высокую значимость повышения для  безопасности  и эффективности 

      технического обслуживания станции. Результаты исследования можно ис -

пользовать при проектировании СИ или другого малого космического аппа-
 рата входит  с двигателем малой тяги, в задачу которых  длительный облет, 

сближение  с другими космическими объектами, а также при расчете требуе-
         мого объема  рабочего тела, при выборе двигателей  и других компонентов  

конструируемого космического аппарата. 
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