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 Аннотация. В работе решается задача определения углового движения пас-
сивно-движущегося малого космического аппарата с установленным на борту 
детектором космической радиации. В состав детектора входит также маг-
нитометр, измеряющий сумму локального геомагнитного поля Земли и борто-
вого магнитного поля космического аппарата. С помощью расширенного филь-
тра Калмана по измерениям магнитометра проводится реконструкция 
углового движения, а также оцениваются параметры модели измерений: ко-
эффициент масштабирования и переменное смещение нуля.  
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    Введение. На малом космическом установлена аппарате Avion Kaluga 650  

полезная нагрузка  в виде детектора космической радиации «ДеКоР», который 

     представляет  собой прибор для измерения потоков  и спектров заряженных  

частиц, а в также гамма-излучения  диапазоне энерговыделений 0,1…2,0 МэВ 

[1, 2]. Основными научными являются задачами миссии  исследование быст-
рых вариаций потоков электронов  в зонах высыпаний  и зазора между радиа-
ционными поясами, при этом изучается динамика потоков частиц  и гамма-
излучения на низких орбитах  в зависимости от геомагнитных условий. 

Материалы  и методы; результаты. В настоящей работе решается за-
дача определения углового движения космического аппарата по измерениям 

      бортового магнитометра, встроенного  в детектор космической радиации. 

Это необходимо для оценки ориентации чувствительной оси детектора от-
      носительно источников космической радиации, что позволяет уточнить 

уровень регистрируемого  сигнала. Особенность магнитного измерений  поля 

       заключается изме  в том, что  с интервалом 1 секунда поочередно ряется 

только одна из компонент не трех  магнитометра Измерения.  магнитометра  

откалиброваны, т е. . необходимо также оценить коэффициент масштабиро-

вания  и смещение нуля измерений датчика. На  момент каждого кадра теле-
  метрии по информации, вычисленной    -согласно модели орбитального дви

      жения, определяется положение аппарата  в инерциальной системе 
координат. Для которой каждой точки орбиты, для  есть измерения магни-



  222 XLIX Академические чтения по космонавтике. 28–31 января 2025 г. 

 

тометра, по модели геомагнитного поля вычисляется вектор геомагнитной 

индукции инерциальной  в  системе координат. Далее, с использованием мо-

дели измерений магнитометра  и модели пассивного движения космического 

      аппарата оценивается кватернион, вектор угловой скорости связанной  

      с космическим аппаратом системы координат, масштабный коэффициент  
и с смещение нуля измерений. Задача оценки решается  помощью примене-

ния расширенного фильтра Калмана [3]. 

Заключение. В работе проводится оценка точностные  характеристик ал-

горитма  с использований измерений уровня космической радиации  , а также 
      анализируется изменение магнитометра смещения нуля измерений  вслед-

     ствие влияния переменного остаточного магнитного диполя. Показано, что 

достижимая точность определения углового движения космического аппара-
та Avion Kaluga 650 составляет около 1-2 градусов. 

Работа поддержана Российским научным фондом,  
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