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Аннотация. В работе предложен подход к построению малозатратных с точки 
зрения расхода топлива траекторий перелета космического аппарата с ис-
ходной орбиты в окрестности солнечно-земной точки либрации L2 к потенци-
ально опасным астероидам Апофис и 2001 WN5. Приведены примеры расчета 
таких схем для современных действующих космических обсерваторий и теле-
скопов. Показано, что во всех случаях аппараты не покидают область, ограни-
ченную сферой влияния Земли по Кислику, а после достижения исследуемого 
астероида могут вернуться в окрестность исходной гало-орбиты. 
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Введение. Солнечно-земные точки либрации представляют огромный науч-

        ный интерес рода  для различного  космических миссий. Вблизи точки L1  

в большинстве своем функционируют спутники для наблюдения за Солнцем, 

а около точки L2     -располагаются космические обсерватории и телескопы. Од
нако особенности движения по ограниченным орбитам точек вокруг  либра-
ции по, а также  связанным  с ними инвариантным многообразиям открывают 
возможность рассматривать  эти области космического пространства для ре-
шения еще одного немаловажного типа задач для, а именно  изучения потен-

       циально опасных астероидов разработке. Работа посвящена  концепта для 

расчета схем ко перелета смических аппаратов (КА) к с сближающимся  Зем-

лей астероидам  с орбит около  солнечно либрации-земных точек . 

Материалы  и методы; результаты. Расчеты проводились  в программ-

   ном комплексе NASA GMAT [1], позволяющим численно интегрировать 

дифференциальные уравнения сил движения КА  в полной модели . В качестве 
исходных были выбраны гало-орбиты аппаратов James Webb Space Telescope 

     [2], Euclid [3] и Спектр-РГ [4], которые  в данный момент функционирует 
вблизи точки либрации L2  системы Солнце — Земля. В результате построе-
ния инвариантных многообразий, связанных  с данными орбитами , были вы-

         явлены траектории при,  движении КА по которым  эти  могут сблизиться  

с и потенциально опасными астероидами Апофис  2001 WN5 [5]. На основе 
      анализа полученных траекторий были рассчитаны импульсы, необходимые 
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для пролета указанных небесных бы тел на минимальном расстоянии Также.  -

ли рассчитаны траектории, приводящие  к ограниченным орбитам  в окрестно-

сти солнечно -земной точки либрации L 2, после   -достижения астероидов Апо
фис и 2001 WN5. Суммарные      затраты характеристической скорости во всех
случаях не превышают 50 м с/ . 

Заключение. Таким образом, предложена методика для построения пере-
летных траекторий  к потенциально опасным астероидам  с последующим воз-
вратам  в окрестность исходной гало-орбиты. 
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