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 Аннотация. Экспериментально исследована аэротермодинамика сферической 
модели в бездиафрагменной ударной аэродинамической трубе при обтекании 
воздухом. Использована модель полусферы, соединенной с усеченным конусом. 
Получены графики локального нагрева поверхности в лобовом положении отно-
сительно конического сопла и под углами атаки. Отмечено небольшое увеличе-
ние нагрева тыльной стороны модели. Получены кадры видеосъемки ударно-
волновых конфигураций обтекания потоком модели. Приведены технические 
возможности оборудования. 
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     Введение. Аэротермодинамике посадочного модуля посвящены фундамен-

тальные расчетно работы-  теоретические  [1, 2]. Математическое моделирова-
ние не но нагрева  только лобовой,   и задней подветренной стороны спускае-
мого аппарата [1, 3] было подтверждено практически. Сферические  модели
активно используют для численного  и физического моделирования  в сверх-

звуковых потоках [4].  

Для экспериментального исследования выбрана модель, содержащая по-

лусферу, радиусом 38 мм, соединенную  с усеченным конусом, которая ими-

тирует посадочный модуль . 

     Целью экспериментальных исследований явилось регистрация конвек-

         тивного конической не нагрева поверхности полусферы  и  части модели  в -

скольких положениях  к воздушному потоку. 

Материалы  и методы; результаты. Модель была размещена  в аэроди-

намическом блоке ударной аэродинамической трубы (ГУАТ обеспечиваю), -

щей широкий диапазон режимов течения.  

   Давления контролировались высокочастотными сертифицированными  

датчиками давления, сигналы которых оцифровывались аналого–цифровыми 

преобразователями (АЦП), частотой подключе 10 МГц. К АЦП также были -

ны сертифицированные датчики  теплового потока, микросекундной инерци-

онностью, размещенные на модели.  

   Эксперименты проведены на по    лностью бездиафрагменной ГУАТ, снаб-

женной пневматическими клапанами. При расположении модели по нормали  

к в в соплу тепловой поток  центральной области полусферы больше, чем  дру-

гих областях. В середине конической части модели тепловой поток мал. Его 

увеличение произошло в и положениях 20  45 градусов атаки модели к потоку.  
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       В этом же положении увеличение теплового потока зарегистрировано 

датчиком полусферы, расположенным под углом 45 градусов  к центральному 

        датчику. Эта величина теплового потока соизмерима  с тепловым потоком 

центрального датчика при лобовом положении  к потоку. 

     Функционирование соплового пневматического клапана изменило аэро-

термодинамику предварительные исследования модели,   которой  с мембран-

ным сделаны входом  в сопло  в [5].  

На кадрах видеосъемки, с частотой 3740 к с/ , зарегистрированы ударно-

волновые структуры процесса обтекания модели положении   в осевом   к соплу 

и при углах атаки 20 и 45 градусов. 

Заключение. Экспериментально измерены тепловые потоки на поверхно-

сти полусферы  и конической части модели  в нескольких положениях  к воз-
душному потоку. Зарегистрировано увеличение нагрева  в конической части 

модели атаки  в положении 45 градусов угла . 

Работа выполнена по теме госзадания № 124012500440-9. 
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