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 Аннотация. Описана математическая модель процесса самофокусировки ци-
линдрических рентгеновских импульсов в плазме, учитывающая симметрию 
импульса относительно направления его распространения. Предложено исполь-
зование метода множества эквивалентности для решения обратной задачи 
определения начальных параметров плазмы и импульса по форме прошедшего 
через нее цилиндрического рентгеновского импульса и динамике его макси-
мальной интенсивности. Показано, что сфокусированные высококогерентные 
рентгеновские импульсы могут быть использованы для передачи энергии на 
большие расстояния в космосе.  
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      Введение. Рентгеновские лазеры  и другие источники сверхкоротких рентге-
       новских импульсов высокой интенсивности получают все большее распро-

странение  в различных областях науки  и технологии, поэтому математическое 

моделирование сложных процессов их взаимодействия с   веществом становится
        все модель более необходимым. В данной работе описана математическая   

     самофокусировки осесимметричных рентгеновских плазме импульсов  в  [1]  

и возможности использования этого явления  и процесса для переноса энергии 

в пространстве нашей Вселенной [2–5] на большие расстояния.  

Материалы  и методы; результаты. В цилиндрической системе коорди-

       нат  и безразмерных нормированных величинах математическая  модель ис-
следуемого процесса имеет следующий вид 
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где ( , , )A z t    — амплитуда импульса; ( , , )V z t     — скорость свободных элек-

 тронов плазмы; ( , , )n z t      — концентрация свободных электронов плазмы; 

( , , )E z t     — напряженность /  э м поля; ,  ,  ,  ,          — параметры модели, 

приведенные ниже виде  в размерном ; i — мнимая единица .  

Система уравнений (1) дополняется следующими начальными  и гранич-

ными условиями:  
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Параметры модели (1), (2) определяются следующим образом:  
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
   — плазменная частота; ,e m  — заряд  и масса покоя электро-

на; 0
n  — начальное значение свободных концентрации  электронов плазмы; 

0
     — низкочастотная диэлектрическая проницаемость; 0

I   — максимальная 

интенсивность входного импульса.  
Как показали вычислительные эксперименты [1], в результате самофоку-

сировки рентгеновского интенсивность  импульса десят может увеличиться  в -

ки сотни  и даже  раз (рис. 1).  

 

Пример результата самофокусировки рентгеновского импульса в плазме  
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Заключение. Сфокусированные импульсы  в плазме лазерные  рентгенов-

ского излучения характеризуются высокой концентрацией энергии  и слабым 

       рассеянием, поэтому могут быть использованы для передачи энергии  

на расстояния большие   в космическом пространстве .  
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