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Аннотация. Указано на перспективу использования износостойких и фреттин-
гоустойчивых МДО-покрытий толщиной свыше 100 мкм при разработке узлов 
раскрытия космических аппаратов. Приведены опубликованные способы фор-
мирования МДО-покрытий на титановых сплавах толщиной свыше 100 мкм. 
Отмечено применение электролита сложного состава, включающего соедине-
ния металлов, оксиды которых придают МДО-покрытию требуемые эксплуа-
тационные характеристики. Указано перспективное направление повышения 
микротвердости и износостойкости формируемых покрытий. 
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Введение.        -При разработке узлов раскрытия космических аппаратов с отложен
     ным срабатыванием выявлена  перспектива использования износостойких  

и фреттингоустойчивых МДО-покрытий толщиной свыше 100 мкм на поверх-

      ности титановых  деталей. Необходимо изучить особенности формирования 
таких покрытий  и перспективы повышения их эксплуатационных свойств. 

Материалы  и методы; результаты.   В патенте института Shanghai Insti-

tute of Ceramics (Китай) [1] описан способ получения нанопористого покры-

тия электролит оксида титана  с включением магния. В , содержащий один или 

       несколько из следующих компонентов: ацетат кальция, гидроксид натрия/ 

калия, фосфорная/азотная/уксусная кислота, — добавляют растворимую соль 

магния (ацетат/хлорид/нитрат  и др.). Характеристики получаемого покрытия: 

толщина 2–150 мкм, диаметр менее пор —  20 мкм, состав — анатаз или ана-
таз+рутил. 

Университетом South China University of Technology (Китай) [2] запатен-

        тован способ получения покрытий черного защиты титановых цвета для   

сплавов от окисления при повышенных температурах МДО.  проводят в элек-

тролите, содержащем 5–20 г л/  солей (фосфаты, силикаты, алюминаты, суль-
фаты элементов), 5–30 г л и г л/  порошка алюминия  менее 15 /  редкоземельных , 

при напряжении 300–600  5–30 В и  продолжительности мин. Получаемое по-

      крытие мкм толщиной 2–300  обладает низкой пористостью  и шероховато-

      стью, превосходными защитными свойствами, коррозионной стойкостью  и
износостойкостью. 

Харьковским политехническим институтом разработан   способ [3] форми-

рования каталитически на активных слоев  титане и его сплавах, предназна-
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ченных включающий для окисления углеводородов,  МДО  в гальваностатиче-
ском режиме при напряжении 100–150 В и А  плотности тока 0,5–4 /дм2

, тем-

  пературе электролита  20–25 °C, продолжительностью 30–60 мин. Состав 

 электролита: 35–350 г л г л/  дифосфата щелочного металла, 20–100 /  цитрата 
щелочного металла, 15–90 г л/  соединения переходного металла (кобальт, ни-

кель, железо). Пленки получаются толщиной мкм до 300   с высокой адгезией 

к поверхности металла. 
     Заключение.     -Опубликованные способы формирования отмечают слож

ный состав включающий электролита,  соединения металлов, оксиды которых 

придают характеристики МДО-покрытию требуемые эксплуатационные . Та-
ким образом покрытий, для повышения микротвердости  и износостойкости  

требуется вводить  в состав электролита функциональные компоненты  с по-

        следующей оптимизацией их концентрации . В частности, для данной цели  

     в в работе [4] предложено введение  электролит следу  ющих компонентов: 

       гидроксида натрия натрия, алюмината силиката натрия,  , твердофазных ин-

гредиентов  в виде порошков. 
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