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Аннотация. Рассмотрены вопросы производства конструкций по технологии 
автоматизированной выкладки углеродной ленты на основе углеродного во-
локна UMT 49-12K-EP и термопластичной матрицы. Теоретически и экспери-
ментально исследованы процессы комбинированного теплообмена в зоне 
наплавки при действии лазерного излучения. Для заданного уровня температу-
ры наплавки установлена связь между скоростью выкладки и плотностью теп-
лового потока лазерного излучения. 
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      Введение.     Автоматизированная выкладка материалов на основе -термопла
стичных связующих — одна из перспективных энергоэффективных  и высо-

копроизводительных технологий формообразования композитных конструк-

ций ракетно -космической  и авиационной техники [1–5]. При этом отпадает 
      необходимость  в отверждении полимерного связующего  в печах или авто-

клавах. При автоматизированной выкладке конструкция формируется за счет 
послойного наплавления лент толщины до достижения необходимой . Соеди-

нение лент происходит за счет локального приложения лазерного нагрева  и  

давления  в зону наплавки. 

При реализации автоматизированной выкладки одновременно происходят  

несколько качество физико химических-  процессов, оказывающих влияние на  

получаемого Поскольку соединения.  динамика этих процессов  в сильной сте-
пени первый зависит от температуры, то на   план при выборе рациональных 

режимов производства из выходит получение достоверной информации об -

менении температурных наплавки полей  в зоне . В силу достаточно сложной 

пространственной рабочего конфигурации  пространства актуальна разработ-
ка комбинированного математической модели  теплообмена, происходящего  

в окрестностях зоны наплавки. 

Материалы  и методы; результаты.    Разработана математическая модель
комбинированного теплообмена движущейся ленты из анизотропного поли-

мерного композиционного материала, тыльная поверхность которой нагрева-
        ется под углом потоком лазерного излучения. Модель впервые учитывает 

       многократное отражение теплового  и переизлучение  излучения  в области, 

        имеющей сложную  форму клиновидной поверхности с  вершиной  в зоне 
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     наплавки   и в окрестностях прижимного ролика. Для  определения темпера-
        турных полей элементов использован метод конечных   и его реализация  

в программном комплексе. 
Заключение.       В результате моделирования были получены теоретические

       данные  о распределении температуры  в процессе автоматизированной вы-

       кладки. На основе экспериментальных данных была проведена  валидация
математической модели модель. Разработанная математическая  использована 
для подбора рациональных технологических режимов производства и может 
представлять предприятий интерес для промышленных , специализирующих-

ся  в данной области. 
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