
   532 XLIX Академические чтения по космонавтике. 28–31 января 2025 г.  

 

УДК 656.073.7 

К вопросу применения машинного зрения для снижения  
ударных нагрузок при железнодорожных транспортировках 
ракетно-космической техники 

Матвеев Виталий Александрович
  matveyev@inbox.ru  

Осадчук Марина Александровна(*)  marina.osadchuk.2001@mail.ru 

Широков Сергей Витальевич  shirokov.sv@samspace.ru 

АО «Ракетно-космический центр «Прогресс», Самара, Россия 

 Аннотация. Проведен анализ применения технологий машинного зрения для 
уменьшения величины ударных нагрузок на изделия ракетно-космической тех-
ники (РКТ) при транспортировании по железной дороге за счет оптимизации 
скоростного режима движения. Рассмотрены принципы действия, методики 
применения, недостатки и ограничения технологии применительно к ракетно-
космической промышленности, сформулированы критерии выбора аппаратной 
части для частного случая перевозки по территории космодрома. 
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     Введение.  -    -В ракетно космической промышленности наземная транспорти
ровка производится РКТ часто  по железной дороге. Во соста время проезда -

   вом рельсовых стыков, стрелочных переводов, пересечений железнодорож-

       ных линий на груз передаются существенные динамические нагрузки [1], 

которые могут приводить  к повреждениям груза. Рассмотрена возможность  

      применения технологий машинного зрения для минимизации ударных -воз
действий на ракетно перевозимую -космическую технику за счет оптимизации 

скорости движения /  ж д эшелона. 
Материалы  и методы; результаты.     Различные изделия РКТ перевозятся

ж д/  транспортом (блоки внутри РН РН, КА КА бортовая аппаратура   и ) как  

космодрома, так   и с завода изготовителя на космодром. 

       В настоящее время машинное зрение начинает широко применяться  

       в транспортной индустрии. Появляются новые системы для беспилотного 

управления /  ж д агрегатами. На локомотив (ж д/  агрегат) устанавливаются ка-
меры  и лидары [2], которые  в совокупности  с системой автоматизации  позво-

ляют обеспечивать управление движением. 

С транспортировки в целью повышения качества  РКТ целесообразно  си-

стеме беспилотного управления ж д/  агрегатом предусматривать средства оп-

        тимизации скоростного режима  с учетом распознавания мест, при проезде 
которых возникают максимальные ударные воздействия. 

Детально  рассмотрен частный вариант внутрикосмодромной транспорти-

ровки. Проведен анализ метода, предполагающего реги установку системы, -

       стрирующей механические ударные     -воздействия в привязке к географиче
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ским координатам [3]. На основании существующих статистических матери-

алов по перевозкам на космодроме Байконур рассмотрены исходные  условия 

для для формирования модели  определения оптимальных технических харак-

теристик систем машинного зрения (камеры, лидары): заданные перегрузки, 

    скорость конструктивное движения,  исполнение (характеристики перевози-

мых препятствия объектов  и транспорта), типовые , вызывающие пики пере-
   грузок, существующие погодные условия [4]. Сформ   улирована задача для 

    создания  алгоритма работы систем оптимизации движения /  ж д транспорта. 
Определены критерии выбора для анализа  и  оптимального варианта  создания 

систем машинного зрения. 

Заключение.      -Проведен анализ возможности применения систем машин
ного зрения для снижения ударных нагрузок при /  ж д транспортировании из-

      делий РКТ. Для частного случая внутрикосмодромной транспортировки 

      сформированы исходные условия  с целью формирования математической  

       модели для выбора этих оптимальных технических характеристик  систем  

и алгоритма создания  их работы. 
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