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1. ObBIAA XAPAKTEPUCTHUKA PABOTHI

AKTYyaJlbHOCTh _TeMbl. Ha BOOpyX€HHM NPOTHUBOIOKAPHBIX MOJPa3aeICHUI
Poccumn crouT TexHuka, KOTOpas HE AOCTATOYHO 3(PQPEeKTUBHA MPHU TYIICHUH CIOXK-
HBIX TI0’KapOB U HE pelaeT npodiieMy JOCTaBKHM COBPEMEHHBIX 3(PPEKTUBHBIX OrHeE-
TYLIAIIUX COCTaBOB (adpo3osneodpasyrouux coctaBoB (AOC), MOPOIIKOBBIX OIHETY-
manux coctaBoB (IIOC), 3K0I0rMYecky YMCTHIX XJ1aJI0HOB, TBEPAON JBYOKHCH YI-
Jepo/ia U METAJUIOOPTaHMUYECKUX COEeIMHEHU) Ha yaneHHoe, 6onee 100 m paccrosi-
HUE.

Kpome Toro, ob6cranoBka ¢ moxkapamu B Poccuiickoii denepanuyi mOCTOSHHO
ycioxHseTrcs. HecMOTpss Ha HE3HAYMTEIbHOE CHUYKEHHE KOJIMYECTBA IMOXKApoB (B
cpensem Ha 4,2 % B roJ), MaTepHAIBHBIN yIIEpO OT MOKapOB MOCTOSIHHO BO3PAacTaeT
B TEUCHME MATH MOCIEIHUX JIET, KaXIbli ToJl B cpeaHeM Ha 23,6 %. B pesynbrarte
noXkapoB exxerogHo rudHet okojo 19000 yenoBek rpakAaHCKOro MepcoHana, Cpeau
HUX 24 paOOTHHKA IPOTUBOIOKAPHBIX MOIPA3ACICHUM.

[ToaToMy B HacTosiliee BpeMsi OCTPO CTOMT IpoOsieMa COBEpUICHCTBOBAHUSA CY-
LIECTBYIOILIETO NapKa MOKAPHOW TEXHUKH, CO3IaHUS TEXHUUYECKUX CPEJICTB MOKaApO-
TYLWIEHHS] HOBBIX MOKOJEHUM. K 4nciy nepcnekTUBHBIX TEXHUYECKUX CPEJICTB MOXKa-
POTYILLIEHHUSI OTHOCATCS YCTAaHOBKM MoxapoTryuieHus: crBosioBble (YIIC), Takue kak:
KOHTeWHepHOM nocTtaBku orHerymamnux emiecTB (YIICK]/]) u Temeckomuveckue
(VIICT).

VIICK]l sBAAOTCA NPUHIUMIINAAIBHO HOBBIMM TEXHUYECKHMMHU CPEIACTBAMM IIO-
KAPOTYIICHHsI, UX MCCIEOBAaHUE U pa3paboTKa aKTyaidbHa /I Pa3BUTHUS COBPEMEH-
HBIX METOJIOB IOKAPOTYILLECHHUS.

HcnonwszoBanue YIICK][ mo3BonuT 3¢ ¢deKTUBHO pemarh 3aJaydl yaajJeHHOH,
6onee 100 M moctaBku paznudHbIx orHerymammux Bemects (OTB) u cocraBoB MeTo-
JIOM METaHUsl B KOHTEMHEpax MpH TYLIEHUWU CIJIOKHBIX MOKapOB Ha 0CO0OO OINACHBIX
o0bekTax, obecreynBasi Mpyu 3TOM OE€30MACHOCTh JUYHOTO COCTaBa MPOTUBOIOMKAP-
HBIX TIOAPA3ICIICHUMN.

Ieab padoThl — noBbIIEHUE YPHEKTUBHOCTH TYLIEHHUS CIIOXKHBIX MOKapOB Ha
OCHOBE pa3pabOTKH METOJa MOXKAPOTYIICHUS C MPUMEHEHHUEM YCTaHOBKH MOXKapo-
TYIICHUS] KOHTEHHEPHON JJOCTaBKM OTHETYIIAIIMX BEIECTB HA yAalleHHoe, 6osee 100
METPOB, PACCTOSTHUE.

JIist nocTrKeHUs e HeOOXO0IMMO PEIIUTh CIEAYIOINe 3ajaui IuccepTalu-
OHHOT'O MCCIICJOBAHHUS:

1. Pa3pabotath 1 000CHOBATh MPUHIIUIIMATIHLHO HOBBIN METO/I MOXKAPOTYIICHHS,
o0OecreynBaIMi METaHUE U JOCTaBKy OTHETYIIAIIMX BEIIECTB B KOHTEHHEpax ¢
npumeHenuem YIICK/I.

2. HccrenoBaTh MEXaHHUKY I0JIETA KOHTEMHEPOB JJIsI JOCTABKH OTHETYIIAIIETO
BEILIECTBA Ha yAaJeHHOE paccTosiHue. PazpaboTrarh OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI BHEIIIHEH
Ooammuctuku metona meranuss OTB B konTeliHepax. Pa3zpaborarh KOMIBIOTEPHYIO
IporpaMMy MOJEIUPOBAHUS METO/IA METAHUS.

3. HccnenoBaTh OCHOBHBIE IPOLIECCHI, BOZHUKAIOIIKME IIPU IMOINAJaHUU KOHTEW-
HEpPOB, HAUMHEHHBIX MEPCIEKTUBHBIMU OTHETYIIAIMMU BEIIECTBAMH, B OYar Ioxa-
pa. PazpaboTaTh U MpeasioxKUTh METOAUKY pacyeTa HEOOXOUMOT0 KOJIMYECTBA KOH-
TeriHepoB s A dexTrBHOrO npumeHenus Y IICK/I.




4. Pa3paboTarh THUIBI U YCTPOWCTBA KOHTEHHEPOB C NPUMEHEHUEM Pa3TUUYHBIX
OTHETYIIAIIUX BEIIECTB.

5. IlpoBecTu 3KCIepUMEHTAIbHBIE MCCIEOBaHUSI, TOATBEPKAAIOIIUE pa3pado-
TaHHbIE TOJIOKEHUS BHEIIHEW OA/UIMCTUKU ABWXKEHUSI KOHTEHHEPOB ¢ 00ecTeueHuEM
najgpHocTH 1osera 6osee 100 m.

6. [IpoBecTH 3KCIIEpUMEHTAIBHBIE HCCIIEA0BAHUS, TOATBEPKAAIOIINE ITOTyYEH-
HbIC aHATUTHYECKUE 3aBUCMMOCTH OrHeTylamie 3(h(pexTuBHOCTH KOHTEHHEPOB, Ha-
YUHEHHBIX TOPOLIKOBBIMU OTHETYIIAIIMMH COCTABaMHU.

OO0beKT MccIeIOBAHUS - KOHTEHHEPHI ¢ OTHETYIIAIMMHU BELIECTBAMU, yCTa-
HOBKM TMOKapOTYLIEHUS CTBOJIOBbIE KOHTEWHEPHOW JIOCTABKM OTHETYIIAINX Be-
IIECTB.

IIpeamer uccjiel0BaHUA — KOHTEHHEPHBIN METOJ MOKAPOTYLUIECHHS, METOJ Me-
TaHUsI OTHETYIIAIINX BEIIECTB B KOHTEHHEpaX U JIOCTaBKa KOHTEHHEPOB Ha yJlajeH-
Hoe paccrosiHue ¢ npumenenuem Y ITCK/I.

MeToabl_uccjie0BaHUN. TeopeTUYecKrue U SKCIEPUMEHTANIbHbIE HCCIEI0Ba-
HUS BBINOJHEHBI C UCIOJIb30BAHUEM METOJIOB aHAJIU3a U CUHTE3a TEXHUUYECKUX CHUC-
TE€M; CTaTUCTUYECKOT'O0 MOJICITUPOBAHUS, MATEMAaTUYECKOTO MOJICTMPOBaHUs (puznue-
CKHMX TIpolieccoB ¢ ucnojibzoBanueMm naketoB MathCad, Excel, Turbo-Pascal; meto-
JIOB pacueTa ToJieTa Tel, MPEeKpalleHus TOPEHUs:; METOA0B (PU3NUECKOro, MaTepu-
aJIbHOTO MOJEIUPOBAHUS; SKCIEPUMEHTAIIBHBIX MOJAEIBHBIX UCCIECIOBAHUI MEXAHU-
KA TI0JIeTa KOHTEHHEPOB M WX orHerymamend 3¢hdeKTUBHOCTH; (QoTorpaduueckux
METOJIOB MCCJICAOBaHUS OBICTPOIPOTEKAOIINX IIpoIeccoB. Pabora BKIItoUaeT B ceoOst
TEOPETUYECKHUE HCCIICIOBAHUS Ha OCHOBE TEOPUM BHEIIHEW OAJTMCTUKHU; JIBYKCHHUS
YaCTHIl B ra3ax; IpeKpaieHus ropeHust; IIaHUPOBAHUS IKCIIEPUMEHTA.

Hayuynasi HOBU3Ha padOThI.

1. Pa3zpaboTanbl TeOpETUUECKUE OCHOBBI KOHTEHHEPHOI'O METO/Ia MOKapOTyIIe-
Hus ¢ npumerHenueM YIICK] na paccrosinue 6osee 100 meTpos.

2. Pa3paboTaHbl OCHOBHBIE MOJOKEHUSI BHEIIHEW Oa/NIMCTUKU KOHTEHMHEPOB
JIOCTaBKM OTHETYIIAIIEro0 BEHIECTBA Ha yJajeHHOe paccTosinue. PazpaboranHa koM-
NBIOTEPHAS MTpOorpaMMa MoesinpoBanus Meroga meranust OTB B koHTelHepax.

3. Pa3zpaboTaHbl NPUHIMIBI TPOSKTUPOBAHUS KOHCTPYKIUN OJHOKOMITOHEHT-
HbIX U1 MHOTOKOMIIOHEHTHBIX KOHTEMHEPOB AJIsI JOCTABKHU pa3iaudHbiX BuioB OTB
MOBBIIIEHHON d(PPEKTUBHOCTU U TyIIeHUs NOkapoB kinaccoB A, B, C. M3zrorosinen u
UCIIBITAaH KOMIUIEKT SKCIIEPUMEHTAIIbHBIX KOHTEMHEPOB B BUJIE KAIICYJI.

4. B pe3ynbTaTe TEOPETUUECKUX U IKCIIEPUMEHTAIIbHBIX HCCIIEIOBAHUN OIpee-
neHa orHerymamas 3¢(HEeKTUBHOCTh KOHTEWHEepoB, HaunHeHHbIX [10OC, ¢ mpumene-
HueM YIICK/I npu Tymenun noxapos kiacco A, B, C.

5. Pa3paboTtana meTonuKa MPOBEIACHUS AKCIICPUMEHTATBHBIX WCCICAOBAHUN H
ucnbitanuii YIICKJI. PazpaboTtan u co3/laH OMNBITHO-3KCIEPUMEHTAIBHBIN CTEHJ U
OTBITHO-IKCIIEPUMEHTAJIbHASI YCTAHOBKA C YCJIOBHBIM JHaMeTpoM cTBosia 30 M.
[IpoBeneHbl SKCIIEPUMEHTAIBHBIE UCCIICIOBAHKS U HATYPHBIC UCIIBITAHUSI YCTAHOBKHU
VIICK/] Ha noiauroxe, NOoATBEPKAAIOIINE BBICOKYIO 3(DPEKTUBHOCTh JOCTABKU KOH-
TEUHEPOB.

6. Pa3paboTana MeToIMKa MPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTATIBHBIX UCCIIEI0BAHUIM




koHTelHepoB, HaunHeHHbIX [TIOC. Pa3paboTana onbITHO-IKCIIEpUMEHTAIbHAs KaMepa
IPOBEJICHUS AKCIEPUMEHTAJIbHBIX MCCIEJOBAaHUN M ompeaesieHus 3(pPeKTuBHOCTU
TylIeHUs1 KOHTeHepamu, HaunHeHHbIMU [1OC.

Bce pesynbTaThl AuCCEpTallMOHHONW pa0OThl ObUIM MOJYYEHBI aBTOPOM JIMYHO
WIH IIPU €r0 YYACTHH.

J0CTOBEPHOCTL pe3yabTaTOB padorThl. lccienoBanus mnojera KOHTEHWHEPOB
NOATBEPKAAKOTCA TEOPETUYECKUMU M OKCIEPUMEHTAIBHBIMU  HMCCIEAOBaHUSAMU
BHEITHEH OaJUTMCTUKK NPU METaHUM KOHTEHHEPOB Ha ynajneHHoe paccrosinue. [loc-
TOBEPHOCTb PE3YJIHTATOB MCCIEAOBAaHUMN OorHeTymameld 3h(HEeKTUBHOCTH KOHTEIHE-
POB MOATBEPKAACTCS NMPOBEIACHUEM JKCIIEPUMEHTANIbHBIX McciaenoBanuii. Ilpu co-
IIOCTaBJICHUHM AHAJINTHUYECKUX PACUETOB U PE3YJIbTATOB JKCIIEPUMEHTOB IOTpEI-
HOCTb pacyeToB coctaBuiia 2 - 3%.

IIpakTH4yeckas HEHHOCTh PA0OTHI.

1. Pa3paboTanbl OCHOBbI KOHTEHHEPHOTO METOJA MOXKAPOTYIICHHS C UCIIONIb30-
BanueM YIICK]I, obecnieunBaroniero BoICOKYIO 3(PPEKTUBHOCTh TYLIEHUS CIOKHBIX
N0>KapoOB Ha YJIaJIEHHOM PACCTOSIHUM.

2. Pa3paboranHas maTemMaTuyeckas MOJENIb METaHMUsI U BHEIIHEW OaJNTMCTUKU
110JIETa KOHTEHHEpa U KOMIIBIOTEPHAS! MOJIEIIb METOJja METaHUsI KOHTEHHEPOB C OTHE-
TYLIAIUM BEIECTBOM IIO3BOJISIOT IIPOBECTU PACUYETHI U MIPUMEHATH UX JUIS IIPAKTHU-
Y4ECKOT'0 ONPEIEIICHNS TPACKTOPUU U JAIBHOCTH I10JIETa KOHTEHHEPOB.

3. Pa3pabGoTanHble MaTeMaTUYECKHE MOJIEIH IO3BOJISIOT paccyuTaTh 3(Pdek-
TUBHOCTbh IPUMEHEHHUs KOHTelHepoB, HaunHeHHBIX [IOC, AOC, xnagonamu.

4. MeTtoauky NMpOBEAEHUS CTEHIOBBIX MCIBITAHWN MO HCCIEAOBAHUID METOAA
metanust OTB B koHTelHepax M IKCIEPUMEHTAIbHBIX UCCIIEOBAHUN 3(PPEKTUBHO-
CTH TyUIEHUS MOPOIIKOBbIMH cocTaBaMu B Karcyinax YIICK]] mo3BossroT omnpene-
JIMTh OCHOBHBIE XapakTepucTuku Meroga Meranuss OTB B koHTeHEpaX.

5. Pe3ynbTarbl TEOPETUYECKUX M DKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIENOBAHUM METOAA
metanusi OTB B koHTeliHEpaxX MO3BOJISIIOT OCYILIECTBIATH BEIOOP UX KOHCTPYKTHUBHO-
IO UCIIOJIHEHHUS.

6. Pa3pa®oTaHbl KOHCTPYKIMHM OJHOKOMIIOHEHTHBIX U MHOTOKOMIIOHEHTHBIX
KOHTEHHEPOB JUIS TYIIECHHUs 110KapoB Kiaccos A, B, C.

7. IlonoxeHust METoJ1a MOKAPOTYIIEHNUS MOTYT ObITh IPUMEHEHBI U1 TYLIEHUS
II0’KapoOB HA TAKUX BUJIAaX OOBEKTOB KaK: 0OBEKThI HEPTE — Ira30BOr0 KOMILJIEKCA; Jie-
ca; CKJaabl M XPaHWIMILA 3aBOJIOB U MPEIIPHUATUI C FOPIOYHMMH, OTPABIISIOIIMMM,
XUMHYECKHU ONACHBIMU U B3PBIBOOIIACHBIMU BELIECTBAMU U JAPYTHE.

Peanusanus pe3yiabTaToB padorbl. Hactosmas pabota BbINOHEHA B COOT-
BercTBuM ¢ nposoaumoirt HUP npu conerictBun PODU «McenenoBanus Bo3aymHo-
BUXPEBOTO U KHJIKOCTHO-BUXPEBOTO d(PQeKTa B aBTOMATHUECKUX YCTAHOBKAX MMOXKa-
POTYIIIEHHUSI CTBOJIOBOTO THIA KOHTEHHEPHOU (OecrmaTpOHHOI) JOCTaBKH OTHETYIIa-
IIMX BEILECTB, UCCIECIOBAHNS JUHAMUKA JABVKECHHS B CTBOJIE U NIOJIETA KOHTEMHEPOB
B BUJIE KaIICyJl HA YJaJEHHOM PACCTOSIHUM JI0 o4ara Ioxapa Juisl JOKaJu3aluuu U Ju-
KBUJAIIMU CJIIOKHBIX U 0CO00 CIIOKHBIX TTokapoB» (Tema 05-01-96504), u HUP «Mc-
ClIeJOBaHHE BbICOKOA((EKTUBHBIX YCTAHOBOK MOXKAPOTYLIEHUs] CTBOJIOBOTO THIIA C
koHTeiHepHoi noctaBkoii OTB Ha o6bekTax MO P® (I'PAY)» (mmudp «CrBoiy),
BBITIOJTHSIEMOM TIpH coieiicTBUM MuHOO0pOHBI PO.




Pa3zpabotansl u npeasioxkensl pekomenaanuu no npumenenuro YIICK]] na 00b-
€KTaX MPOMBIIUIEHHOT 0, TPaKJaHCKOTO ¥ BOGHHOT'O HA3HAYEHHMS.

Matepuaiibl 1uccepTalMy UCHOJIb30BaHbl Tak ke B yueOHOM mpouecce B Tomb-
STTUHCKOM BOEHHOM TEXHHMUYECKOM HHCTUTYyTe Ha Kadenpe «lloxapHo-
npoQUIAKTUYECKUX JTUCHUILTUHY», B AUMNIOMHOM HMPOEKTUPOBAHUU U B JICKIIMOHHOM
Kypce 1o aucuuruinie «IIpon3BoicTBEHHAS U MMOKapHas aBTOMATUKA).

AnpoOauus padorbl. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS AUCCEPTALMOHHOIO HCCIEN0Ba-
HUSL OOCYXXJIaJTUCh HAa MEXKIYHApPOJHBIX U BCEPOCCHUUCKHX HAYYHO-TIPAKTHYECKUX
koH(pepennusax: 2-i1 Hayuno-npaktudeckoit koHdepeniun «Pa3Butue By3a uepes
passutue Haykmw», TOBUTY B 2004 r.; 1-it MexnynapoaHoii koHnpepeniuu «bezo-
nacHocTh. Texnonoruu. Ynpasinenuey», TT'Y B 2005 r.; 3-i1 u 4-1 MexBy30BCKOU
HAyYHO-TIPAKTUIECKON KoH(pepeHnn «Pa3Butre By3a depe3 pa3BUTHE HAYKW»,
TBTU B 2005 u 2006 rT.; 2-it MeXayHapOIHONM HAyYHO-TEXHUYECKON KOH(pEpEeHIINN
«JKojoruss U O€30MACHOCTh JKU3HEACSTENIbHOCTU TMPOMBIIIIIEHHO-TPAHCIOPTHBIX
komiuiekcoB ELPIT», TT'Y B 2005 u 2007 rr.; 2-ii MexayHapoJHOH Hay4dHO-
TexHU4eckol KoHpepeHunn «ObOpazoBanue u Hayka Oe3 rpanun-2005», B 2005 r.;
3acelaHUuU PYKOBOJSIIEro cocTaBa B/4 42685 B 2006 1.

IIyoaukaumu. Ilo pesyiabTaTtam JuccepTallMOHHON pabOThI OMyOIMKOBAHO Tie-
yaTHbIX cTaTed 14, B ToMm umcie 2 B KypHajax, pekoMmeHayeMbix BAK; mosyueno
MIOJIOKUTENIPHOE PEIICHUE HA BblJadyy MATEHTA COTJIACHO MOJAHHOW 3asiBKU; MOJATrO-
ToBJEHBI 2 oTyeTa no HUP.

Ha 3a1uTy BHIHOCATCH:

- KOHTEHHEPHBIN MeTo/ NokapoTyiieHus ¢ npumenenueM Y IICK/I;

- MaTeMaTU4ecKasi MOJIeJib METaHUsI U BHEIIHEH OaUTMCTUKU MOJIeTa KOHTEHHE-
pa; IpUKIIaIHAas IPOrpaMMa MOJECIUPOBAHUS METOJIa METaHHUsI KOHTEHHEPOB C OTHE-
TyLIAIIAM BEIIECTBOM JIJI1 UCITOIb30BaHus Ha DBM;

- MaTeMaTUYEeCKUE MOJIENM pacuera orHerymamed 3pQPeKTuBHOCTH KOHTEIHe-
POB, HAUMHEHHBIX MOPOILIKOBBIMU, a3P030J1€00pa3yOIIMMH COCTABAMHU, XJIaI0HAMU;

- METOJIMKA IPOBEJECHHUs CTEHAOBBIX HCIBITAHUM MO MCCIIEIOBAHUIO IMpOLECCca
Metanuga OTB B koHTeliHepax;

- METOJMKa MPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEAOBAHUN >(PEKTUBHOCTH
TYIIEHUS IOPOLIKOBBIMU COCTABAMU B KaIlcyJax;

- pe3yJbTaThl 3KCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIEIOBAHUN HAIbHOCTH U TPACKTOPUHU
II0JIETa KOHTEMHEPOB P METAHUU C IIOMOLIBIO OINBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHOTIO CTEH-
na YIICK/I;

- pe3yabTaThl SKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIeNOBAaHUN 3()(PEKTUBHOCTH TYIICHUS
koHTelHepoB YIICK/], HaunHEHHBIX TOPOIIKOBBIMU OTHETYIIAIIUMH COCTaBaAMMU.

O0beM U CcTPYKTYpa auccepranuu. Marepuan aucceprauuy U3JI0KeH Ha 187
CTpaHMIIAX MAIIMHOIKICHOTO TEKCTa, B TOM 4wmciie 15 tabmwi, 51 puCyHOK, CIUCOK
nuteparypsl u3 140 nHaumeHoBanui. [[uccepranusi COCTOUMT U3 BBEACHUSI, S-TU TJaB,
3aKiIr04eHUs, 10-TH MpUI0KEHUM.

2. COOEPXXAHUE PABOTHI
Bo BBe/leHMU 000CHOBaHA aKTyaJbHOCTH Pa0OTHI, OTIPEICIICHBI 1IEb U 3aa9n
UCCIIEJOBAHUSI, IPUBEACHBI OCHOBHBIE MOJIOKEHUS, BBIHOCUMbIE HA 3aLIUTY.




B nepBoii 1j1aBe auccepTaluoHHON paOOThl MPOBEJECH aHAIU3 CYIIECTBYOIINX
METOJIOB M TEXHUYECKUX CPEJICTB TYIICHHUS CJIOXKHBIX U 0CO0O CJIOKHBIX IMOMXKAPOB.
OrnpenesneHsl MyTy peiieHus: mpo0aeM NOoBbIICHUS YPHEKTUBHOCTH TYIIEHUS MOXKa-
POB C MIPUMEHEHHUEM METOJOB U YCTAHOBOK MOKAPOTYILICHUSI KOHTEHHEPHOU JTO0CTaB-
k1 OTB Ha yjaneHHoe pacCTOsIHUE.

B pe3ynprare aHaNMTUYECKUX MCCIEAOBAHUN CYIIECTBYIOLIMX METOJOB M TEX-
Hu4eckux cpeactB noctaBku OTB pazpaborana ux kiaccuduKkaius 1mo npusHaKam
UCIIOJIHEHUS, pucC. 1.

‘ TexHnueckue CpeacTBa JOCTABKU OTHETYHIAINUX BCHICCTB IO MMPHU3HAKAaM UCTIOJIHCHU ‘
I I I

T T
0 MOOMJIb- o Crocooy

IO CTETIEHU 1o By OTB 110 BUIY 10 JaJbHOCTHU
HOCTHU aBTOMAaTH3alUN nogaun OTB npUBOJA nogaun OTB
- cTaImo- - py4HBIE - BOZISIHEIC - 0e3 ucIob30Ba- - py4uHO# - TanbHen

HapHbIe - IOJTyaBTOMATH- - BOJO-TICHHBIC HUS TTIOPOXOBBIX - MEXaHUYEeCKHUI (6omee 250 m)

- HOCHMEIC YEeCKHe - MIOPOIIKOBBIC 3apsaoB - TU/IPABIINYCCKUN - YAaJICHHOM
- BO3UMbBIE - aBTOMaTHYECKHE - ra30BbIC - C UCTIOJIb30BAaHUEM - ITHEBMATHYECKUH (6omee 100 m)

- poboTtuzupo- - OPOMATHIIOBBIE MOPOXOBBIX 3apsA- - MTHEBMOTHAPABIN- - MAJIOH
BAaHHBIC - a3p030JIbHbIE JI0B, TBEPABIX U YEeCKUH (menee 100 m)
- KOMOMHUPOBaHHBIE  JKUAKHUX TOILTUB - DJIEKTPUYECKUI

Puc. 1. Knmaccuukarus TEXHIIECKHX CPEICTB TOCTABKHA OTHETYIIAIINX BEIIECTB 10 MPU3HAKAM HCIIOTHEHHUS

TexHuueckue cpeicTBa XapaKTepU3YIOTCsl METOAaMHU JIOCTaBKM U JAbHOCTHIO
JIOCTaBKM OTHETYIIAIEro BEUIECTBA, KaXKAbIH M3 METOJ0B pabOTaeT B COOTBETCT-
BYIOILEM JIMAINAa30HE JAIBHOCTU JOCTABKM OTHETYIIANIMX BELECTB. PaccTosiHMe nocC-
taBku 10 100 M paccmarpuBaercs kak OmmkHee, yaaneHHoe - ot 100 go 250 metpos,
nanbHee — 0osee 250 m.

HccnenoBanust 1 pa3paboTku B 00JaCTH MOKAPOTYIIECHUSI, B OCHOBHOM, pellia-
10T 3aJlauu JocTaBku Ha OmmxHUE (no 100 M) paccrosHusa. M3BectHsl padotsl Ky-
npuna [".H., Koponsuenko [.A., bez6opoasko M.JI., bpyx A.B. Co3zmanuto u mpu-
menennto YIIC nocssienst padotsl [apesa A.M. (VIICK], YIICT), Konnuna H.T'.
(VIICT). OOecneuenuto 0€30MaCHOCTH KUZHEACATEIBHOCTH IOCBSIIEHBI PaOOTHI
yueHblXx MI'TY um. H.O. baymana.

BbIsIBIIEHO, YTO KaXKIIblii M3 METOJ0B OOECHEYMBAET JOCTABKY OTPAaHUYEHHOTO
KOJIMYECTBA BHUJIOB OTHETYyIIAmuUX BemiecTB. KpoMe Toro, He Bce TEXHUUYECKHUE Cpel-
CTBa M METOJIbl 00ECIIEYNBAIOT BO3MOXKHOCTh TYLIEHUS C yaaieHHoro, 6osee 100 m,
PAcCTOSIHUSI U3BECTHBIMU, Hambosee 3PGEeKTUBHBIMU OTHETYLIAIIMMH BEIIECTBAMH,
puc. 2.

TexHuueckue cpescTBa, He
HCTIOJIb3YIOIIHE TIOPOXOBHIE 3aPsiIbI

TexHUYecKHe CpesCTBA, HCIOIB3YIOINE
110poXa, TBEPAbIE U KHUJIKUE TOIUIMBA

— e L v

Tlorounslii Metoa | Konrteiinepublii | Bom6oBblii MeTon | Meton 6pocanus Hmnyabcuslii  |{CHapsiAHbIii MeTO]
MeToJ MeToj

OrHeryuaiue BeuecTsa BosmoxxHOCTE JAOCTAaBKH OTHCTYIIAIICTO BECUICCTBA

Bona + + + — + +
Ilena + — — — — —
T'a3 + + + + — +
110C + + + + + +
XJ1a10H — + — + + +
AOC — + — + — +

Puc. 2. Knaccudukanus MeTo10B JOCTaBKH B 3aBUCHMOCTH OT IPUMEHSEMBIX OTHETYIIAIUX BELIECTB

OmnpeneneHo, 4To Haubosee MHUPOKOE MPUMEHEHUE HAIUIA TEXHUYECKUE Cpe-
CTBa ¥ METO/IbI, HE MCIOJIb3YIOIIUE TOPOXOBBIE 3apsiAbl JIsl JOCTABKU OTHETYIIALTUX




BCIIIECTB, OJHAKO IanbHOCTh gocTaBku OTB
He npesbimaer 100 M, puc. 3.

JaHHBIMU TCXHHUYCCKUMHU CPCACTBAMHU
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MOTOYHBINA METO

Puc. 3. MakcumanbHas JaJIbHOCTH JOCTaBKU OTHETYIHAICTIO BEHICCTBA TEXHUYCCKUMU CPCACTBaAMU

Hapsny ¢ cymecTByrOmmMy TEXHUYECKUMH CPEICTBAMHU U METOJAMH JTIOCTaBKHU
OTB Ha 6mxkuee, 10 100 M, paccTosiHME, pacCCMaTPUBAIOTCSI YCTAHOBKH TOXKAPOTY-
menust ctBojioBbie (YIIC), kotopsie nmoapasnenstorcs Ha Teneckonuueckue (YIICT)
u koHteitHepHOil goctaBku (YIICK]I). JaHHbBI KiIacC TEXHUYECKUX YCTPOWCTB
npelHa3HavYeH I Ha3eMHOI'0 PACIOJIOKEHUSI U CIIOCOOEH TYIIUTh MOXKaphl C yAa-
JIEHHOTO paccTosiuus - 10 250 MetpoB. Metona koHTteitHepHol noctaBku OTB npu
nomoiu YIIKC]] He oTHOCUTCSI K TATPOHHO — CHAPSAIHBIM CIIOCO0AM CTPENIbObI WK
JNOCTaBKHU C MOPOXOBBIMU WJIM MUHBIMH 3apsIaMH, OH TAKKE HE OTHOCUTCS K U3BECT-
HbIM UMITYJIbCHBIM MeTo/1aM. CJI05KHO€ JIBUKEHUE KOHTEHHEpa U €ro yCTOWYHMBOCTD
moJieTa JOCTUTACTCS METOJOM pa3roHa ¢ 00pa3oBaHHWEM BO3MIYIIHO — BUXPEBBIX IO-
TokOB BHYTpHu cTtBosioBoM yactu YIICK], puc. 4. Kpome Toro, uccienyemas ycra-

HOBKa 00ecneyuBaeT BBICOKOIPOU3BOIU-
TeNbHYI0 HenpepbiBHYI0 nogayy OTB B kon-
TelHepax, KOTOpbIe MpPHU MONAJaHWU B ouar
no)kapa BbIOPAChIBAIOT OTHETYIIAIIEE BeIlle-
CTBO, MPEKPAIIAIOIIEE MPOLIECC TOPEHUS.

OCHOBHbBIC TEXHUYECKHE XapaKTePUCTHU-
ku u ucnonHenus YIICKJI: mMoOuiabHBIE H
CTallMOHAPHBIC; MAKCHUMaJIbHBIA YTOJ IOBO-
poTa CTBOJIa B TOPU3OHTAIILHOMN TJIOCKOCTH —
mo 180°; 1mOBOPOT CTBONA B BEPTHKAIBHON
miockocty: 10 90° Berme u 10 45° HuKe OT-
HOCUTEJIbHO TOPHU3OHTAIBHOTO TOJIOKEHUS
OCH CTBOJIa; CTBOJI pa3MeIlleH Ha IOBOPOTHOM
CTOWKe U TuIaTopme; peKUMBbI yIPABIICHUS:
ABTOMATUYECKHM, AUCTAHIMOHHBIM Ha YyJa-
JIEHHOM PAacCTOSIHUM OT MECTa PaCIOI0XKEHUS
OXpaHsSIeMOT0 OOBEKTa, PEKUM PYUYHOI'O Ha-
BEJICHUS.

Puc. 4. O6mas cxema ucrostneHust YIICK]]
1 - mojaromuii MEXaHW3M; 2 — Mara3uH KOHTEH-
HEpPOB; 3 — KOJJIEKTOP; 4 — MEXaHU3M PyYHOTO
yIpaBieHus; 5 — cTBOJN;, 6 — MOBOPOTHAs TUIAT-
dopma; 7 — omopa; 8 — ympaBisieMbIe 3JICKTPO-
MPUBOJBI U ABTOMATHYECKHE YCTPOICTBA MO3M-
]_[I/IOHI/IPOBaHI/IH

B pe3ynbTaTe CHCTEMHOI0 aHajIu3a MOKa3aHO, YTO KOHTCHHEPHBIM METO/ MOXKa-
porymenusi, peanuszyembiii YIICK]I, paccMarpuBaercs kak Haubosee MpeAroyTH-

TEIbHBIN IMIpU TYIICHUHN CJIOKHBIX I10KapOB.



Bropasi_rjaaBa coAEpKUT HMCCIEIOBAHUE METOJIa METaHWs KOHTEUHEPOB Ha
yAQJICHHBIE PACCTOSHUS, pa3padOTKy OCHOBHBIX IMOJIOKEHUN BHEIIHEW OaJTMCTUKU
JBIDKEHUS U TI0JIETa KOHTEWHEPOB, HAUMHEHHBIX OTHETYIIAIIUMH BEIIECTBaMHU.

PacdeTsl TpaekTOpHM 1MOJETa KOHTEMHEPOB OCHOBAHBI HA TEOPHUM IOJIETA TBEP-
IBIX TEJI B OJHOPOJHOM IOJIE Ts-

KECTH IIPH HAJIMYUH CUJIBI COIIPO- Y Ro

TUBJICHUS BO3/1yXa. ﬂ .
B pesynbrare dopmynupos-

KM 3aJa4d O JABM)KCHHHU KOHTEH-

HEpa B BO3AYIIHOM IIPOCTPAHCTBE

OB OTPENENICHBI CHIIBI, JEHCT-

BYIOIIME HA KOHTEHHEP NPH I0- 7

JI€T€ B BO3QYLIHOM MPOCTPAHCT-

BE, pUC. J.

Ha ocHOoBaHMM MeEXaHUKHU
JNEVCTBUS CUJI IIPOM3BEIEHBI pac-

yeTbl HauOojee ONTUMAaIbHBIX 5 5
o Puc. 5. Cxema cui, neficTByIOINX HAa KOHTEHHEP MIPH MOJIETEe
1HapaM€TpoB KOHTCHUHCPOB C OrI- @ - YIJIOBasl CKOPOCTb KOHTEIHepa; R- paBHOAEHCTBYIOIIAs CH-

HETyIIalllUM BEIIECTBOM JJIsI CTa- 71a JI000BOTO COIIPOTHUBIICHUST, Rnp — MPOJOIBHAS CHIa I0OOBOTO

v _ comporusienus; R6 — G0KOBas cuia J1000BOr0 CONPOTUBICHUS;
6I/IJII/138,I_II/II/I KOHTEHHEpa IIpH 110 M — onpoOKUIBIBAIOIIMNA MOMEHT, CO3AaBaeMblil R; y — paccTos-

JE€Ta U JOCTHIKCHHUA MAKCHUMAJIb-  Hue ot 1000 TOYKM KOHTEHHEpa 0 OCU X; X — PACCTOSHHE OT
HOM NAJIBHOCTH JOCTABKHU mo00H TOYKK KOHTeWHepa mo ocu y; UM — mentp macc; LJI —

LIEHTP AABJICHHM; V — CKOPOCTh MOJIeTa KOHTEHHEepa
B pesynbrare Teoperuue-
CKHUX HCCHGI{OBaHHﬁ, pa3pa60TaHa MareMaThu4eCKasd MOACIb TPACKTOPHH II0JICTa
KOHTeﬁHepa C YUCTOM COIIPOTHUBIICHUA BO3/1yXa

1+L-v0-sin®0

2
mg. __m-g m-g C-(x—x)
xX)= . (x—x,)+ | 1————— |+ ¥, 1
y( ) C Vv, -cos®, ( o) C? ( m-v0~c0s®0j Yo M

r7€ x - KOopJuHaTa adCIUCC LEHTpa MacC KOHTEWHEpa B pacyeTHbI MOMEHT Bpeme-
HU, M; x, - KOOpAuHaTa abCLMCC LIEHTpa MAacc KOHTEHHEpa B HAyaJbHbII MOMEHT
BPEMEHU, M; y - KOOpAMHATAa OpJMHAT LIEHTpa Macc KOHTEWHEpa B pPacUETHBIM MO-
MEHT BPEMEHHU, M; y, - KOOpAMHATA OPJIMHAT LIEHTPA MacCc KOHTEITHEPA B HaYaIbHBIH
MOMEHT BpeMeHH, M; J, - cKopocTh Meranus, M-c ; C - KO3(QHUIMEHT CHIIbI 1060-
BOT'O COIPOTHUBIICHHUSI, ONPEAEISIEMBIA YKCIIEPUMEHTAIBHBIM IIyTEM; 7 - BPEMS I0JIE-
Ta, C; m - Macca KOHTEWHepa, Kr; ©, - yroj MeTaHus, rpai.

[TosryuenHoe ypaBHeHue (1) mO3BOJIIET paccUMUTaTh JAIBHOCTh U TPACKTOPHUIO
noJjieTa KOHTeHepa B Bo3ayxe. JTa ke popMylia yCTaHABINBAET 3aBUCUMOCTD J1ajlb-
HOCTH I0JIETa KOHTEIHEPA OT HAYaJIbHOM CKOPOCTH BbLIETA U3 CTBOJIA YCTAHOBKH M
K03 (HULIMEHTA CUITBI CONTPOTUBIICHUSI BO3AYXa.

[To pe3ynpTaTaM pacdyeToB ONpeneseHbl TPAEKTOPUU I0JIETa KOHTEHHEPOB pas-
JUYHOTO BHemHero nuametpa (ot 30 MM a0 85 Mm). [IpoBeneHHbIE pacdeThl 1alIbHO-
CTH T0JIETa KOHTEHHEPOB MOKAa3aJIM, YTO MPHU M0JIaye BO3AyXa B TypOUMHY YCTaHOBKHU
non nasinenueM 2 Mlla qocturaemas najabHOCTH MoOJieTa KOHTEHHEpOoB AuameTpom 80
MM # juinHou 300 MM cocrtasiset 150 m.

OmnpeneneHbl 3aBUCUMOCTH JAJIbHOCTU W BBICOTHI 110JIeTa KOHTEHHEPOB, MeTae-
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MBIX YCTAHOBKOW IMOKapOTYILIEHUS CTBOJIOBOM OT HAYAJIBHOM CKOPOCTH METaHUs,

puc. 6.

607

507

e

1 1
70 8 90 100 110 120

JlanpHOCTB, M
Puc. 6. I'paduk 3aBUCIMOCTH TaTbHOCTH U BBICOTHI TOJIETa KOHTEHHEPOB quameTpoM 80 MM, Maccoi 1,3 kr oT

Ha4dYaJIbHO
1-30mc;2-60mc;3-90mc;4-120wm

g onpenesnieHuss TEXHUYECKUX

1 CKOPOCTH METaHUs
c’I; 5-150 mec™!

XapaKTEpUCTUK KOHTEWHEpOB ((hopma, FU
Macca 000JOYKH KOHTEHepa, pacmo- 8
JIO’)KE€HUE LIEHTpa Macc, 00beM MOJI0C- A(l)
TH), HEOOXOAUMBIX IJISI MOJEIUPOBa- / 33 F(D
HUsl Tosieta, Obula paspaboTaHa rpa- 4 ad : : :
dbuueckas (puc. 7) U MaremMaTudeckas 0 Ly @/@ Ix
MOICIIb (2) KOHTEMHEPOB B BUJIC Kall- Puc. 7. I'padux omucanus GpopmMbl KOHTEHHEpa
cyi1, ucnoas3yemsbix B YIICK/I.
®opmy KOHTEMHEPA ONKCHIBAET CIEAYIOIIAsl CUCTEMA YPAaBHEHUN
E()=tg(a)-l npu 0<I<l,,
E)=="" npu 1,<I<I,
F= F4(1)=tg(a)-(1— 2:0 ) npu 0<I<l,,’ 2)
sin(a)
D
F3(Z)=5—5 npu 1, <I<I,

rae [ — ock abciuce; D — HapyKHBIA JuaMeTp KOHTEWHEpa, M; ¢ - YToJl HaKJIOHA KO-
HUYECKON 4aCTH KOHTEHHEPA OTHOCUTENBHO OCH /, Tpaj; O - TOJMHA 000JI0YKH Kall-

Cynbl, M; lpp, Ipyy — COOTBETCTBEHHO

, KOOpJAMHATBI OPAWHAT TOYCK IICPCCCUCHHA

BHEIIIHEW U BHyTpeHHEN 00pa3ytolel KoHTeiHepa.

BriBenensl (hopMyIibl, TIO3BOJISIIO
KOHTCHHEpa B 3aBUCUMOCTH OT (POPMBI
- 00beM KOHTEIHEpa
cos(a)»(§—§)+2-é‘
sin(a)
V,=m- tg(a)-(l—2-§-

Iy+6

- 00beM 000JI0UKH KOHTEHHEpPa

IIAE OMPEICIUTh OCHOBHBIC XapaKTCPUCTUKH
000JI0YKH KOHTEHHEepa:

1
sin()

D

2 Io—5
j dl+ - j 5

cos(a)<(§—5)+2-6

_5j2 dl; (3)

sin(a)



2 3 .
Vog =7 (D—(S)Z(LK—5—ctg<a>-(”-5)- 2:0 Jﬁg(‘” [@tg(a)-(’)-a)f—(LNm—.2'5 H > (4)
2 2 sin(a) 3 2 sin(«)

- Maccy 00O0JIOUKH KOHTEUHepa mop = Vop * pos (5), TAE pop - TUNIOTHOCTh Mate-

3
puana, u3 KOTOPOro U3roTOBJICHA 000JI0YKa KATCYJIbl, KT * M .

C ucnoJib30BaHUEM CHUCTEMBI YpaBHEHUH (2), pacueTHbIX 3aBucumocteit (3), (4),
(5) paccunTanbl ONTHUMAaIbHbIE TAPAMETPbl KOHTEHHEPOB: IpH Auamerpe ot 26 1o 30
MM — aiudHa ot 110 go 125 mwm; npu auamerpe ot 70 10 80 MM — guHa ot 260 10
300 mm.

Ha ocnoBe pacuetHbix Gopmyn paspaboTaHa ImpuUKIagHas IporpaMMa B Cpejie
nporpaMmmHoro obecmnedenuss Mathcad, mo3Bossitomass MPOU3BOAUTH C TIOMOIIBIO
[I9BM monennpoBaHue TPACKTOPUU NOJIETA KOHTEHHEPA B BO3AYIIIHON Cpele.

AHaJIU3 MOJTYYECHHBIX PACUETHBIX 3aBUCUMOCTEN MOKa3ajl, 4YTO OCHOBHOE BIIMS-
HUE Ha TPACKTOPHUIO MOJETa KOHTEWHEpa OKAa3bIBAIOT CIICAYIOIIME MapameTpbl: 1)
CKOPOCTh BbLJIETa KOHTEHHEpa M3 CTBOJIAa YCTAaHOBKH; 2) Macca KOHTelHepa; 3) pac-
MOJIOKEHHUE LIEHTPa THKECTU KOHTEHHEpa; 4) METeOpOJIOTHYECKUEe YCIOBUs (HampaB-
JICHUE U CHUJIa BETpa, OCAKH).

C ucnonp3oBaHHeM pa3pabOTaHHON MPOrpaMMbl PacCUUTaHbI: Macca KOHTEH-
HepoB s YIICK]I ¢ auamerpom crBosia 30 u 80 MM, npu KOTOPOM TadbHOCTh METa-
HUA KOHTelHepoB MakcumanbHa, oT 100 1o 110 r u ot 1200 go 1300 r coorBeTcT-
BEHHO; 3HaueHue KOd(h(UIIMEHTAa CUJIBI CONMPOTUBICHUS BO3JyXa ISl KOHTEHHEPOB
VIICK, C.= 0,37; yroa HakioHa ocu crBosna YIICK/I, npu koTtopom obecneunBa-

€TCS MaKCMMaJlbHasl JAJIbHOCTh METAHUSI KOHTEUHEPOB, O =32°,

Pa3paborana maremaruueckas MOZIeJib METaHUSI KOHTEHHEPOB M KOMITbIOTEPHAS
MOJEJIb TPAEKTOPUU JBUKEHHUSI KOHTEHMHEPOB C OTHETYIIAIMM BenlecTBOM. Paccum-
TaHbl HanOoJee BaXKHbIE XapaKTEPUCTUKHU METOJIa METaHUS KOHTEHHEPOB C UCIOJb-
3oBanuem YIICK/I.

B TpeTtheii rJaBe pa3padOTaHbl aHATTUTUYECKUE 3aBUCUMOCTH OIPEIEIICHHUS OT-
Herymanieit a¢dexTuBHOCTH KOoHTeHHepoB, HaunHeHHBIX [IOC, AOC, xmagoHamu.
Onpenenena Bo3MOXKHOCTh 3((HEKTUBHOTO NMPUMEHEHUS B KOHTEUHEpaxX IMOKCHIA
yriiepoja TBEPJOTO U B3PbIBUATHIX BEIIECTB JUIs MpeKpaiieHus: roperus. [IposeneHsl
AQHAJIUTUYECKUE HCCIICIOBAHUSI MEXAHUKHU JEUCTBUS MEPCIEKTUBHBIX OTHETYIIANIUX
COCTaBOB, MeTaeMbIX B KoHTerHepax YIICK/I.

OnpenesieHo, 4TO B3pPbIBUATHIE BEIIECTBA MO3BOJISIIOT JOCTUYh MAKCHUMAJbHOU
3 PEKTUBHOCTH KOHTEHMHEPOB 3a CUET BHIOPOCA OTHETYIIANIETO BEIIECTBA C UCIOJb-
30BaHUEM DHEPTUU, BBIIACISIONICICS TPU CTOPAHUH B3PBIBYATHIX BEUIECTB, PUC. 8.

Pa3zpabGorana ananutuyeckasi 3aBUCUMOCTD IS pacdyeTa KOJWYecTBa KOHTEHHe-
POB, HEOOXOJUMBIX ISl TYIIEHUS MPU BbIOPOCE MOPOIIKOBBIX COCTABOB BCIIEICTBHE
BO3JICMCTBHUSI B3pPbIBYATOIO BEIIECTBA

3
. AR 5.
N‘fS — ﬂ PS PG pPS (6)

W My
2'(’”03 +mPS)+mZ

A pg M pg

rae [ - MUHUMaJIbHOE 3HAYEHHUE KOHCTAHThI T€TEPOreHHON PEeKOMOUHAIIMU, TIPHU KO-

-1 R o
TOpOM Ha6JI}0,ZIa€TCSI TYHICHUC IIJIaMCHU, C | d}js — CPCOIHUN TUAMCTP YaCTHULLI I10-
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POIIKOBOTO COCTaBa, M; F,, — ILIOMAAb TOPEHUS, M ; Opc - IUNIOTHOCTH YaCTHIIBI
IIOC, xr-mM™; A, - IMHA CBOOOJHOTO MPOOEra YaCTHIIBI TIOPOLIKA, M; 71, - Macca
MOPOLIKOBOI'O COCTaBa, COJAEpIKaIlerocss B KOHTEWHepe, KI; m,, - Macca Koplyca
KOHTEWHepa, KI; m, — Macca 3apsaa B3phIBUATOrO BEILECTBA, KI; W - CKOPOCTH Jie-
TOHALIMH B3PHIBUATHIX BEIICCTB, M-C .

OmnpeneneHa 3aBUCUMOCTh yAenbHOro pacxojaa ITOC npu BeiOpoce UX U3 KOH-
TEHHEPOB BCJIEICTBHE U30BITOYHOTO JIABJICHUS MTPOIYKTOB JETOHAIIMH, PUC. 9.
1 2 3 Lo S 6 LT

-2

)
T

o
¥

o
Q
T

Puc. 8. [leficTBue crin B KOHTEHHEpe IPHU BEIOpOCE
OTHETYIIAIIETO COCTaBa C MCIIOJIE30BAaHHEM
SHEPTHH, BRIACIIAIOMICHCS TIPH CTOPaHUT
MUPOTEXHUYECKUX COCTABOB

VY nenensiit pacxon [TIOC, kr ‘M
o
¥

1 — KopIIyC KOHTeHHepa, 2 — HalpaBJIeHUE eHCTBUA 0 0?01 0?02 0?03 0?04 0.05
CHJI BBIOpOCA OTHETYIAIEero cocTaBa, 3 — AUCIep- Macca nMpOTEXHUYECKOTO COCTaBa, KI'
THPOBAHHOE OTHETYIIAIIEE BELICCTBO, 4 — HIaCTHY- Puc. 9. I'paduk 3aBUCUMOCTH yIIEJILHOTO pacxona
Hasl ra30NpoHHLAaeMast 000104Ka, 5 — NMPONOOy AK- ITOC B koHTeliHEpPaX OT MacChl MUPOTEXHUIECKOTO
Tellb, 6 - MMPOIIATPOH COCTaBa, MOCPEJCTBOM KOTOPOTrO OH BEIOpachIBacTCs

BrisiBrieHbI crenyroniye NpuYuHbl YMEHBIIEHUS YACIBHOIO pacxojia MOpoUIKo-
BBIX COCTABOB B KOHTEHHEpax MO CPaBHEHHUIO C CYUIECTBYIOUIUMHU CIIOCOOAMH JOC-
TaBKH: MOMEILIEHUE 3apsiia OTHETYIIAIIEr0 BELIECTBa HEMOCPEJICTBEHHO B Oyar Io-
’Kapa, 4To 00ecreynBaeT yyacTue B nporiecce TymeHus npakruuecku 100% mopor-
KOBOT'O COCTaBa; YBEJIMUEHNE CKOPOCTH TOJIETAa YAaCTHUIl TTIOPOIIIKA 32 CUET BHICBOOOXK-
JAIOIIEHCsl YHEPTHH MUPOTEXHUYECKUX COCTABOB; OTPHIB ()pPOHTA IJIAMEHU OT IIO-
KapHOU HArpy3ku; ApoOsieHre (poHTa TUIAMEHH Ha OTJCNIbHBIE YYaCTKH, HE CIIOCO0-
HBIC TOJJCPKUBATh TOPEHHE; pa30aBiICHNE 30HBI TOPEHHS] MHEPTHBIMU MPOIYKTAMH
B3pHIBA.

[lo pesynpraraMm HCCIEIOBaHUS a’3p030J€00pa3yIOIUX COCTABOB B KadeCTBE
HATOJHUTENS KOHTEHHEPOB, BBIBEJEHAa MHOTOMapaMeTpuyeckas Qopmyiia, MO3BO-
JISIFOIIIAsl pAaCCYUTATh HEOOXOAMMOE KOJIMYECTBO KOHTEHHEPOB C OTHETYIIIAIINM a’po-
30JIeM TIpH MOaue UX B TOPSIIEE MOMEIICHNE

NE = Ver Ky - K, - Ky - K, - gy
A0C

1 , (7
m,oc

rae - Vzp — pacueTHbli 00BEM 3AIUIIAEMOTO MOMEIICHUS, M3; gy - HOpMaTHBHAas Be-
JUYMHA OTHETYIIANIEro yAeJbHOro maccoBoro pacxoaa AOC nmns marepuana WiH
BEIECTBA, HAXOMAIIETOCS B 3alIMIIAEMOM ITOMEIICHNH, KT - M"; K| -KO3(pUIMEHT,
YUHUTHIBAIOIINA HEPABHOMEPHOCTh paclpeiesIeHUs: a3p030Jisl IO BBICOTE OMEILICHNUS;
K, - xordduLmenT, yuuThIBaOIIMA BIUSHUE HETEPMETUYHOCTH 3aIUIIAEMOr0 TO-
menieHus; K; - ko3 UIMEHT, yYUTHIBAIOIIUNA OCOOEHHOCTH TYULIEHHUs KaOeiel B
aBapUHOM peXHUMe dKCIulyatauuu; Ky - Kod(Q(ULIUEHT, yUUTHIBAIOIINNA OCOOEHHO-

CTH TyLIEHHs Kabenell U pasandHOM MX OPUEHTAIUH B IIPOCTPAHCTBE; /M, - Mac-
10



ca AOC, Haxoasuierocs B KOHTEHHEpE, KT.

Omnpenenena rpaduueckas 3aBUCUMOCTh HEOOXOAMMOT0 KOJIMYECTBA KOHTEHHE-
POB C OTHETYIIAITUM a’pO30JIEM OT 00beMa 3alIHIaeMoro nomenieHus, puc. 10.

BriBenena ¢dopmyna, MO3BONAIONIAST PACCUUTATh HEOOXOIUMOE KOJIUYECTBO
KOHTEMHEPOB, HAUMHEHHBIX XJIaJOHAMU

NII;L — VZP 'pf{L (1;‘ K1 )R leivL , (8)
(IOO_ZHL)'mHL

rzie V,, — pacyeTHblil 00beM 3alUIIAEMOro IIOMENIEHHs, M’ ; p¥, - IJIOTHOCTh OTHe-
TyIIAIIEro BEIIECTBA B Ia3000pPa3HOM COCTOSIHUHU, KI-M™; K, - KOO(Q(UIHEHT, yuu-
TBHIBAIOIIMNA MTOTEPU T'a30BOI0 OTHETYIIAIIETO BEIIECTBA YEPE3 MPOEMBbI TOMEIIECHNUS;
mpy, - Macca rajoMa0yIJIeBOJ0OPOIHOIO COCTaBa, COAEPKALIErocs B OJHOM KOHTEH-
Hepe, KI; ., - HOPMAaTUBHAs 00beMHAs KOHLEHTPALHUs XJIaJ0Ha HPU HOPMANIbHBIX
YCIJIOBHSIX BHEIIHEN cpenbl, %o.
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Macca xn1aioHa, cofiepKalierocs B KOHTeiiHepe, KT

M, K Puc. 11. 3aBHCHMOCTh HEOOXOIUMOTO KOJINYECTBA KOH-
Puc. 10. I'paduk 3aBUCHMOCTH MUHUMAJIBHOTO TEHHEPOB OT MaCCHI XJIaZ0HA, COJCPKALIETOCS B OJTHOM
KOJIMYECTBA KOHTECHHEPOB, HEOOXOIUMBIX IS KOHTelHepe npu o0beme momenienus 100 M, pacrmouio-
00BEMHOTO TYIICHHS MTOXKapa B IIOMCIICHHA OT YKeHHUHU TIPOEMOB TTOCepeInHe U TylieHnn H-rentana
maccel AOC, copepaxalilierocs B KOHTEHepe npu 1- 23 (CF3H); 2 - 125 (C,FsH);
ucnois3oBanun AOC mapku CTK-2M/] 3 -218 (CsFy); 4 - 318 11 (C4Fy)

OrnpesenieHbl 3aBUCMMOCTH HEOOXOJUMOTO KOJIMYECTBA KOHTEHHEPOB, HaYM-
HEHHBIX XJIaJJOHAMU TIPU TYLIEHUH MoXKapa 00bEMHBIM cIocoOooM, puc. 11.

[Tonyyena dopmyna, mo3BOJISAIONIAS PACCUUTATh HEOOXOAUMYIO MAcCy B3pbIBUa-
TOTO BEILECTBA M MapaMeTpbl KOHTEWHEepa JUisl OTPhIBA 30HBI TOPEHHUS OT TOPIOYETO
BEIIECTBA — TYIIEHUS MOKapa ra3oBoro ¢GoHTaHa

K%Jhiw, )

2 \2:my, +m,
TJIe 117 - TypOY/IEHTHAs CKOPOCTH PACIIPOCTPAHEHH)S IIIAMEHH T'a30BOT0 (hOHTAHA, M - C .
[IpenbsBieHre TaKTUKO-TEXHUYECKUX TPEOOBaHUI K KOHTEWHEpaM MO3BOJIMIIO
IPeaoXUTh 3PPEKTUBHBIE KOHCTPYKIIMU KOHTEHHEPOB B BUJE KaICyJl, puc. 12.
Pa3paboranbpl MaTeMaTH4ecKue MOJIEIHN pacyeTa orHetymaiei 3¢pGeKTUBHOCTH
KOHTEMHEpPOB, HAUMHEHHBIX MOPOIIKOBBIMHU, a3p030J1€00pa3yoMMHU OTHETYIIAIH-
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MH COCTaBaMHu, XJIaJOHAMMH, pa3pa60TaHH OCHOBHBIC ITIOJIOKCHHUA IPOCKTUPOBAHUA

KOHCTPYKIIMH OJJHOKOMIIOHCHTHBIX U MHOTOKOMIIOHCHTHBIX KOHTeﬁHepOB.
1 2

1 - ronmoBHas 4YacTh KOpITyca KOH-
TeifHepa; 2 - MUPOMaTpoH; 3 - Top-
1eBas 9acTh KOopIyca KOoHTeitHepa; 4
- TWb3a; 5 - OTHETYIIAIIMNA COCTaB;
6 - OTHETIPOBOIATINHA (WIT SJIEKTPO-
MPOBOIAIINN) IIHYP; 7 — BEPXHSA
: raiika; 8 - oTBepcTHUs C 3ariIyIlIKaMu
46 9 JUI  3al0JIHEHHSI OTHETYIIAllUMU
: coctaBamu; 9 - mosocTh razoo0pa-
3oBanus; 10 - yrmyOmenws; 11 -
| |- cTsbkka; 12 — HwkHss raiika; 13 —

13 \L OTBEpCTHE Ul BBIXOJA ra3oo0pas-
12

w30 8 it 1 W Horo OTB
ed 11 [ [

Puc. 12. Tunossle pemenyss KOHCTPYKIUN KOHTEHHEPOB

]

e e e e e e T e e T e
W
W

B N A

.h.hﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ"ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

e e e

-
!

AjT.
e

[Ipoananu3npoBaHbl MEPCIIEKTUBBI BHEAPEHUS B MPAKTUKY MOXKApPOTYLIECHUS HE
HaIIEIINX MPAKTUUYECKOTO MPUMEHEHUS (U3-3a OTCYTCTBUS CPEICTB JOCTaBKH) IS
TYIICHHUS TI0KAPOB BBICOKOI(P(GEKTHUBHBIX KUIKOCTHBIX M TBEPIBIX OTHETYIIAIUX
BELIECTB.

B ueTBepTOii IJaBe pazpaboTaHa METOAMKA TPOBEICHUS dKCTIEPUMEHTAIBHBIX
uccaeaoBaHuil 3PHEKTUBHOCTH TYIICHUS MMOPOIIKOBBIMU OTHETYIIAIMMHU COCTaBAMU
B Kancynax Jis ucrnons3oBanus B YIICK]I; npuBeneHsl pe3yapTaThl KCIIEPUMEH-
TaJbHBIX UCCIEAOBAaHUN orHerymanieil 3pPeKkTUBHOCTH KOHTEHHEPOB, HAYMHEHHBIX
I[TOC mpu BbIOpOCE MX MOCPEACTBOM MOPOXOBBIX 3aps0B B KamMepe SKCIEpPUMEH-
TaJbHON yCTAaHOBKH.

JIist mpoBeAeHUs] SKCIIEPUMEHTOB, ObUIM YCTAaHOBJICHBI CIIEIYIOUIUE OCHOBHBIE
3a/ladyu dKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEOoBaHUM: 1) ompeseneHune yAeIbHOrO pacxoia
nopotkoBoro cocrasa [1Ch-3, mogaBaeMoro cBepxy npu 0ObEeMHOM TYIIECHUU TIa-
MEHHM alleTOHA; 2) OMpelesieHue yJeIbHOro pacxoja nopoiikoBoro cocrasa I1Ch-3,
BBIOPACHIBAEMOTO U3 KOHTEHHEpa Ipr 0OBEMHOM TYIIICHUU TUIAMEHHU arleToHa; 3) Of-
peelieHne 3aBUCUMOCTH OTHETYMmamel 3pPEeKTUBHOCTA KOHTEHHEPOB, HAUMHEHHBIX
ITOC, oT Macchl TUPOTEXHUUECKOTO COCTaBa, COJEPKAIIETOCS B KOHTEHHEDE.

C menpro peaiM3aliuy BBIMICU3IIOKEHHBIX 3a/1ad UCCIe0BaHus Oblia pa3pado-
TaHa YKCIEPUMEHTAaJIbHAs YCTaHOBKA, puc. 13.

1 — namka; 2 - BEHTUJISIIUOHHBIN KaHAT,
3 - BBITSDKHOI 30HT; 4 — OrHeBasi Kamepa;
5 — SIEKTPOHHBIN CEeKyHIOMEp; 6 - Xpo-
MeJb-aIIoMeNeBas TepMonapa; 7 — MyJib-
TAMETP; 8 — OaJUIOH CO CXKATHIM BO3MY-
xoM; 9 - Mertayuimdeckas TpyOka; 10 -
KpaH mojaun Bo3ayxa; 11 — razompoBon;
12 - aneKkTpoHHBIE BeChl; 13 - MOHMKaI0-
il peaykrop; 14 — manometp

Puc. 13. Cxema 3KcTIepIMEHTAIBHON YCTAHOBKH JJIsl OTIPEACIICHUS OTHETYyIAIIeH
3} HeKTUBHOCTH KOHTEHHEPOB, HAUMHEHHBIX TOPOIIKOBBIMH COCTaBAMHU
12



B cootBercTBUU ¢ pa3zpabOTaHHON METOIUKON AKCIEPUMEHTATBHBIX HCCIENO0-
BaHUU ObUIM MPOBEACHBI MCCIEAOBaHUS OTHETyIamen 3pQPeKTUBHOCTU KOHTEMHe-
POB, HAUMHEHHBIX MOPOLIKOBBIMU COCTaBaMH MPU BHIOPOCE UX MOJ JeHCTBHEM U30bI-
TOYHOI'O JABJIEHUS IPOIYKTOB AETOHALIMH B3PbIBUATHIX BEILIECTB.

B pesynbrare mpoBeneHHs] NMEPBOM CEpUU SKCIEPUMEHTOB ObUI ONpeiesieH
yaenbHbid pacxon [1IOC npu nogade ero B oyar ropeHust cBepxy. i TaHHBIX yCIlo-
BHil 9KCIIepUMenTa oH cocTaBmi 0,832 kr-m™.

[lonydeHHbIE 3HAYEHUs YAEIBHOTO PacxoJa Ui IMOPOIIKOBOTO COCTaBa IPH
TYLIEHUH IUIAMEHHU alleTOHA COBIAJIM C PACUETHHIMU MU HOPMATUBHBIMU JAHHBIMH,
3TO MO3BOJIWJIO CAENATH BBIBOJ O TOM, YTO DKCIIEPUMEHTAIbHAs YCTAaHOBKA MO3BOJIS-
€T UCCIEN0BaTh YAECIbHBIN PACXO/ IIPU TYLIECHUH IIJIAMEHH MOPOIIKOBBIMUA COCTaBa-
MU C TOCTAaTOYHON TOYHOCTBIO.

[Ipun BTOpO# cepum SKCHEPUMEHTOB ompereneH ynaenbHbld pacxon [1OC, npu
pPacCHbUIEHUN WX B 30HE TOPEHUS U3 KOHTEUHEPOB C MCIOJIb30BAHHEM NMUPOTEXHUYE-
CKHMX COCTaBOB, a TAK)KE BBISIBJIEHA 3aKOHOMEPHOCTh U3MEHEHUS YAEIBHOTO pacxoaa
OT MaccChl MUPOTEXHUYECKOTO COCTaBa, puc. 14 u 15. /I 1aHHBIX yCIOBUHN dKCHEPH-
MeHTa OH cocTaBul Che= 0,624 Kr-M'2, 4yTO Ha 25,2 % MeHbllle, YeM IpU NoAaye mo-

pomkoBoro cocrana [ICh-3 cBepxy.
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[Tnomans ropexust, M Macca nUpOTEXHUYECKOTO COCTaBA, KT
Puc. 14. I'padyk 3aBUCMOCTH yJIEIBHOTO pacxoa

I10C, xr M2 JIJIS TYILIEHMS TI0’Kapa OT IUIOIIAaX TOPEHUS
¢ ¢ ¢ - morava MOPOITKOBOTO COCTaBa B 30HY TOPEHUS U3
KOHTEWHEPOB MPU IMOMOIINA MUPOTEXHUUYECKIUX COCTABOB
O O O — mojada MOPOIIKOBOTO COCTaBa B 30HY TOPEHUS
CBEpXy

Puc. 15. I'paduk 3aBUCUMOCTH yJIEIBHOTO PacXxoaa
[IOC, kr ‘M mpu mozade ero B 30HYy TOPEHHUS B
KOHTEHHepax OT Macchl MUPOTEXHUYECKOTO COCTaBa
npy riomanu roperus 15107 m*

B pesynbpTaTe 3KCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEAOBAHMM MOATBEPKICHA 3aBUCH-
MocTh (puc. 15) ynensHoro pacxoga IIOC B xonteitnepax YIICK/], HeoOxoaumoro
JUIsl TYLLIEHUA ToKapa Kiacca B, oT Macchl TUPOTEXHUYECKOTO COCTaBa, CoAeprKalle-
rocsi B KOHTE€Hepe, BbIBEICHHAS! aHAJTUTUYECKUM ITyTEM B TPEThEH IiiaBe.

JlaHHBIE pe3yJIbTATOB SKCIEPUMEHTOB MOATBEPKAAOT PE3yJIbTaThl aHATUTUYE-
CKHMX HCCIIEIOBAHU, IPOBEAECHHBIX B TPETHEH TJIaBE, C HOTPEUIHOCTHIO 2,7 %o.

B nsAToli riaBe pa3paboTaHa METOJMKA MPOBEACHUS SKCIEPUMEHTAIBHBIX HC-
cnenoanuii, ucnbitannii YIICK]] nu 06paboTku pe3yibTaToB UCCIEIOBAHUMN; MTPUBE-
JIEHBI PE3YJIbTaThl IKCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIEI0BAaHNI METOIa METAHNUS KOHTEHEPOB
IIPY [TOMOIIX UCHBITATEIBHOIO CTEH/A YCTAHOBKU C YCJIOBHBIM JAUAMETPOM CTBOJIA
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30 MM (puc. 16).

st SKCIIepUMEHTAIBHBIX UCCIIEIOBAHUM OBLIM YCTAHOBJICHBI CIEIYIOIIHUE OC-
HOBHBIE 33J1auu: 1) onpeneneHrne MakCUMaJIbHOW JTaTbHOCTHU TOJIeTa KOHTeHHepa; 2)
onpeneneHrue Ko3(p(UIHUEHTa CHUIbI JIOOOBOTO CONPOTHUBICHHS KOHTEHHEPY B BHUJE
Karcybl; 3) onpeaeneHrue BpeMEeHH oJIeTa KOHTEH-
Hepa; 4) ornpejesieHne 0COOEHHOCTE MEXaHUKH T0-
JeTa KOHTEWHeEpa; S5) BBIABICHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
METaHHSI UM TAaKTUKO-TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTUK
YIICK/I.

B cootBeTcTBUU ¢ pa3paboTaHHOW METOIUKOMN
CTEH/IOBBIX HCTIBITAHUN OBLIM MPOBEIACHBI UCCIIENIO-
BAHUS MO ONPEAECIECHUID TPACKTOPUH TMOJIETA KOH-
TeWHEPA, MAKCUMAJIBHOM JalbHOCTU METAHHS U IO-
BEJICHUS KOHTEWHEPA B BO3/IyXE.

I/ICCHeI[OBaHI/Ie IIpoIecCCoOB, IPOUCXOOANNX C Puc. 16. IlpoBeaeHue CTeHAOBBIX
KOHTEHHEPOM B BHUJIE KaIlCyJIbl IIPH MOJIETE B BO3AY- HCHIBITARNI VCTAHOBKH
X€, MPOBOJUIIOCH C UCIIOJIb30BAHUEM HMHUTATOPOB KOHTEUHEPOB, BBINOJHEHHBIX W3
IJIACTUYHOTO MaTepUaa.

B xone mpoBeneHusi cepum SKCIEPUMEHTOB YCTAHOBJIEHBI 3aBUCUMOCTU Jallb-
HOCTH T0JIETa KOHTEHHEPOB OT MOJABAEMOTO JIaBJIECHUS CKATOrO BO3/ayXa, yIjia Ha-
KJIOHA CTBOJIa YCTAHOBKM B BEPTUKAJIBHOU IUIOCKOCTH MO OTHOLICHUIO K TOPU30HTY,
KodhUIMEeHTa TIEHTPa MAcC, BEMUYMHBI 3a30pa MEKy TTOBEPXHOCTHIO KOHTEHHEPOB
U BHYTpPEHHEH CTEHKOW CTBOJIa YCTAaHOBKM, MacChl KOHTeiHepoB. ['paduku 3aBucH-
MOCTEH, MPEeCTaBICHHBIX Ha pucyHkax 17, 18, 19, 20, 21.
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Puc. 17. I'padux 3aBucumoctu Puc. 18. I'paduk 3aBucumocts aans-  Puc. 19. I'paduk 3aBUCHMOCTH JaTbHO-
JATEHOCTH TI0JIETa KOHTEHHEpa OT HOCTH I10JIeTa KOHTCHHEepa OT yIJla  CTH I0JIeTa KOHTeHHepa oT Ko duiru-
IABJICHU I10JaBa€MOr0 BO3yXa IIpH HakJIOHa CTBOJIa YCTAHOBKHW OTHOCH- €HTa IEHTpa Macc KOHTeﬁHepa npu
METaHWH KOHTeiiHepa auameTpoM 29  TCIbHO TOPH3OHTA PH METAHHM KOH-  METaHMH KOHTEHHEpa JHaMeTpOM 29
. . TeliHepa quameTpoM 29 MM, Maccoit  Mm, Maccoit 124 r; naBnenne 0,98 Mlla
MM, Maccoi 124 r; yroa HakJIOHa "
124 r; nasnenue 0,98 MlIla 0 O O- Pe3yJILTaThl PACUETOB;

ocu cTBona ycranosku 30° .
© © O- pe3yNbTaThl PACUCTOB; 0 0 0 - pe3ynbTaThl IKCIEPUMEHTOB

O O O- pe3yJIbTaThl PACUETOB;
pesy p i 0 0 O - pe3ynbTaTHl SKCIIEPIMEHTOB
¢ 0 O - pe3ysIbTaThl 3KCIIEPUMEHTOB

CnenaH BbIBOJ O TOM, YTO M3MEHEHHE NajIbHOCTU IOJIETa KOHTEHHEPOB U CKO-
pOCTH BbUIETa KOHTEWHEpA MpPU Pa3IMYHOM I10/1aBa€MOM JaBJICHUU BO31yXa B TYp-
OMHY YCTaHOBKH MPHUOIMKAETCA K TUIIEPOOTNIECKOMY 3aKOHY; MaKCUMaJIbHAs J1ajlb-
HOCTb METaHUsl KOHTEIHEPOB Ha JAHHON yCTaHOBKE 00ECIIEUMBAETCS C YIIIOM HAKJIO-
Ha cTBoJyia 30°; onTUMaabHOE 3HaUEHUS KO3 (ULIMEHTA HEHTPA TSKECTH TS JaHHBIX
KOHTEWHEPOB M ycaoBuil 3kcniepumenTa 0,45.
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Puc. 20. I'paduk 3aBUCUMOCTY JaJbHOCTHU 10J1€Ta KOH-  Puc. 21. I'paduk 3aBUCHMOCTH AaIbHOCTH MOJIETA KOH-
TeiHEpa OT 3a30pa MEXy KOHTEHHEPOM M BHYTPEHHEH  TeHHEpOB OT WX Macchl npu aasienun 0.98 MIla; yron
MIOJIOCTBIO CTBOJIA PY METaHNUH KOHTEHHEPOB ANAMET- HAKJIOHA OCH CTBOJIA ycTaHOBKH 30°

pom 26, 27, 28, 29 mMm, maccoii 115-124 r; naBnenue X X X - MeraHue KOHTEHHEPOB JUAMETPOM 26 MM;

0,98 MITa; yro HakjioHa ocu ctBona ycranosku 30°  +++ - MeraHue KOHTEHHEPOB TUaMETPOM 27 MM;
O O O - pPe3yJIbTaThl PACUETOB; OO0 - MeTaHHE KOHTCHHEPOB AHaMETpOM 28 MM;
0 0 0 - pe3yIbTaThl SKCIIEPUMEHTOB 000 -MeraHHe KOHTEHHEDOB IHaMETDOM 29 MM

B pesynbTaTe 3KCIepUMEHTANIBHBIX UCCIEAOBAHUN BBISIBIICHBI OCHOBHBIE 3aKO-
HOMEPHOCTH MEXAHUKH IOJIETA KOHTEWHEPOB C IOCTAaBKOM OTHETYIIAUIErO BEIIECTBA
Ha YJAJIEHHOE PAcCCTOSTHUE METOJOM METAHHUs; ONpPEACICHAa MaKCUMallbHAs Jajb-
HOCTh METAaHMsI KOHTEMHepa MpH Mojave Bo3ayxa B TYpOMHY YCTAHOBKH MOJI JaBie-
arem 0,98 MIIa (ckopocTh BblIeTa KOHTeiiHepa 62 M-c') — 104 M; ompezeneH yron
HakyioHa ctBosia YIICK/I, mpu koTopom obecriednBaeTcss MakCUMaibHasi JalbHOCTh
MeTaHHsI KOHTeHHepoB, O =30°; onpeneneHa Macca KOHTEHHEPOB AJIsl TAHHBIX YCIIO-
BUI SKCIIEPUMEHTA, IPU KOTOPOU AAIIbHOCTh METaHHSI MakCUMalibHa, m = 96 — 110 r.
Pe3ynbTaThl SKCIIEPUMEHTANIBHBIX UCCIEAOBAHUM, MPEACTABICHHBIX B MATOW TJIABE,
MOATBEPKAAIOT TEOPETUUECKUE PACUETHI, MPOBEACHHBIE BO BTOPOM TJIaBe, ¢ MOrpenl-
HOCTBIO 2,5 — 4,0 %.

3. OCHOBHbIE BbIBO/JIbI 1 PE3YJIBTATHI PABOTHI

1. Pa3paboTaHbl TEOpETUYECKUE OCHOBBI KOHTEHHEPHOTO METO/a MOXKapOTYIIle-
Hus ¢ npumeHenuem YIICK]I na paccrosiuue 6onee 100 meTpos.

2. Pa3paboTanbl OCHOBHBIE MOJOKEHUS BHEIIHEW Oa/NIMCTUKK JIBMXKCHHS U T10-
JeTa KoHTelHepoB. Paccuntanbl Hanbosee Ba)KHBIE XapaKTEPUCTUKUA METO/a MeTa-
Hus KoHTerHepoB YIICK]/I.

3. Co31aH ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHBIA CTEH/I C YCIIOBHBIM JTUAaMETPOM CTBOJIA
30 mMm. Pa3zpaborana MeToauKa MPOBEACHHUS IKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIICIOBAHUM,
ucnsiTanuil YIICK]] 1 06paboTku pe3yabTaTOB UCIIBITAHUMA.

4. Pe3ynbTarbl 3KCHNEPUMEHTANBHBIX HMCCIEIOBAHUNA W HATYPHBIX HCIBITAaHUI
metona Meranus nocpenctsoM YIICK/] Ha nonurone nmoATBepanin pa3paboTaHHbIE
MOJIO)KEHUS] BHEIIHEN OaIMCTUKHU JBWXKEHMSI U TOJIETa KOHTEHHEPOB C OTHETYyIIa-
HIMMH BelecTBamMu. JlocTUrHyTa ManbHOCTh METaHUS KOHTEWHEPOB HA PACCTOSHHE
104 meTpa nipu nojaue nasieHus Bozayxa 0,98 Mlla.

5. Pa3zpaboranbl MaTeMaTU4eCKle MOJIENIM pacyeTa orHerymamen 3pGheKTUBHO-
CTH KOHTEHHEPOB, HAUMHEHHBIX MOPOILIKOBBIMH, a3P030J1€00pa3yoMMU COCTaBAMH,
xnanoHamu, npu npumenennu ux B YIICK/I. Onpenenena 3aBUCUMOCTh OTHETYIIA-
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mel 3(pPeKTUBHOCTH KOHTEWHEPOB, HAUYMHEHHBIX IMOPOLIKOBBIMU COCTaBaMH, OT
MaccChl MUPOTEXHUUECKOTO COCTaBa, COAEPKAIIETOCs B KOHTEUHEPE.

6. Pa3zpaboTanbl OCHOBHBIE NOJIO)KEHHUSI MPOECKTUPOBAHUSI KOHCTPYKLMI OJHO-
KOMITOHEHTHBIX 1 MHOTOKOMITOHEHTHBIX KOHTEHHEPOB /JIsl TOCTABKU Pa3IU4HbIX BH-
noB OTB noBeIieHHOM 3G (PEKTUBHOCTH.

7. Pazpaborana MeToaMkKa MPOBEACHUSI SKCIEPUMEHTAIBHBIX HUCCIEI0BaHUN
3¢ ()EeKTUBHOCTH TNMPUMEHEHUS] MOPOIIKOBBIX OTHETYIIAIUX COCTaBOB B KarcyJjax
VIICK/l. Pa3paboTtana skcriepuMeHTajdbHas KaMepa IO WCCJIEJI0BAHMIO OTHETYIIa-
meil 3hPEeKTUBHOCTH KOHTEHHEPOB, HAYMHEHHBIX MOPOIIKOBBIMH COCTaBaMHU, TPH
BbIOpOCE UX MOCPEACTBOM IOPOXOBBIX 3apsiioB. BhIsSBIEH yIenbHBINA pacxoa NOpoLI-
xoBoro cocrasa I1CB-3, nmonaBaemoro B KoHTeiiHepe. OH cocTaBmi 0,624 Kr-M~, 4TO
Ha 25,2 % MeHbllle, 4eM MpH Mo1aue JaHHOTO MOPOILIKOBOTO COCTaBa CBEPXY. JKCIe-
PUMEHTAIBHO MOJATBEPKACHBI IMOJYYEHHBIE AHAIUTUYECKHE 3aBUCHUMOCTH OTHETY-
mamel 3(pPEeKTUBHOCTH KOHTEHHEPOB, HAUMHEHHBIX MMOPOIIKOBBIMU COCTaBaAMHU.

8. B pe3ynpTaTe nuccepTaiMOHHOTO UCCIEAOBaHUS YCTaHOBJIEHO, YTO pa3pado-
TaHHBII METOJ| MOXAPOTYIICHHUS] U UCCIIEAyEMbIE YCTAHOBKH CTBOJIOBBIE KOHTEHHEP-
Hoil noctaBku OTB oOnagaroT BbICOKON 3()(PEKTUBHOCTHIO MPHU TYLIEHUHU CIOKHBIX
M0KapOB Ha MOKApO-B3PHIBOONACHBIX O0BEKTAX MPOMBIIUIEHHOTO, IPAKIAHCKOTO U
BOCHHOT'O HA3HAYCHHS.

[Tpennoxeno npumenenne YIICK]] B moapasnenenusax ['ocyaapcTBEHHOM Tpo-
TuBOMNOXKapHOH ciy:k061 MUC Poccun, B BOGHHBIX KOMaHJaxX MPOTHBOMOXKAPHOM
3allMThl U cracaTeNbHBIX pabot Boopyxkenuwsix cun Poccuiickoit denepainuu, Ha
00BEKTaX MUHUCTEPCTBA JIECHOTO XO3SIMCTBa M @TOMHOM MPOMBIIIEHHOCTH, TP TY-
IICHUHU TI0’KapOB Ha 0O0BEKTaX IPaKAAHCKOTO U BOCHHOT'O HA3HAYCHHUS.
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