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OBIITA A XAPAKTEPUCTUKA PABOTBI

AkTyasbHOCTb TeMbl. OIHUMU U3 BayKHEHINX JIEMEHTOB IOIHEMHO-
rpanciopraoil Mamuubl (IITM), obecrieynBaomumu €€ 6e30NACHYIO0 FKCILIYa-
TAIUIO, ABJISIOTCH TOPMO3a. Bo (DPUKIIMOHHBIX TOPMO3aX CyXOro TPEHHUs IIpU
TOPMOYKEHNN MeXaHnIeCcKas SHEePIus mpeodbpadyeTcs B TemmoByio. urencudu-
kamus paborel IITM, crpemiteHne K CHIKEHUIO MACChl U TADAPUTOB UX IJIEMEH-
TOB MPHUBOJAT K TOMY, UTO II0 MEPE COBEPIIEHCTBOBAHUS MAIIUH WX TOPMO3a
HCIIBITHIBAIOT BCE OOJIBINNE MEXAHUIECKUE U TEIIOBbIE HATPY3KH.

JLj1si TIOBBINIEHUsT SHEPTOEMKOCTH TOPMO30B CO3/IAI0TCS W BHEJIPSIFOTCS HO-
Bble (DPUKIMOHHBIE MATEPUAJIBI, CIIOCOOHBIE pabOTATh IIPU BHICOKUX TEILJIOBBIX
Harpyskax. /ljisi parmoHaIbHOTO IPUMEHEHUSI ITUX MATEPHUAJIOB BaXKHO aJIeK-
BaTHO COIIOCTABJISATH IIOKA3aTEJIN MAaTEPUAJIOB, [TOJIy YeHHBIE ITPU JIADOPATOPHBIX
HUCHBbITaHUAX U IIPU UCHBITAHUAX PeaJIbHBIX TOPMO30B.

WsBecTHO, 9TO TeMmmepaTypa sABjsgeTcad NHOOPMATUBHBIM IIOKA3aTEIEM CTe-
[IeHU HArpy2KeHus (PPUKIMOHHON HaPhl, TO3BOJISAIONNM IIPOIHO3UPOBATEH pabdo-
TOCIIOCOOHOCTD 1 JOJATOBEYHOCTH TOpMo3a. HecMoTpst Ha TO, 9TO pa3paboTke
9KCIIEPUMEHTAJbHBIX U TEOPETHIECKUX METOIOB OIPEEICHIsS TEMIIEPATYD B
00JIACTU TPEHUS TIOCBSIIEHO MHOTO UCCIEIOBAHUMN, 10 CUX TIOP JIUIb B OT/IE/Ib-
HBIX CJIYYasAX YIAETCsl JOCTATOYHO TOYHO BOCIIPOU3BOIUTD B3ANMOCBSI3M MEXK LY
TeMIepaTypoil M MHTEHCUBHOCTHIO M3HAINMBAHUS, TEMIEPaTypoil u Koahdu-
nrenToM Tperus. CJIOXKHOCTD 3329l 3aKJ0YAETCs B TOM, 9TO (DU3UIECKUE
MIPOIIECCHI, TTPOUCXOIATIINE B MUKPOOOBEMAX, O HACTOSIIEr0 BPEMEHN PacCyu-
TBHIBAIOTCS U M3MEPSIIOTCs IPEUMYIIIECTBEHHO Ha, MaKpPOYpPOBHE.

s ipaBUIIbHOM OIeHKH pabOThl (DPUKITMOHHBIX MATEPUAJIOB B PeaIbHBIX
TOPMO3aX Ha OCHOBE PE3YJIbTATOB JIAOOPATOPHBIX HCIIBITAHUN HEOOXOMUMBI J10-
CTOBEPHBIE METOJIbI OIIPE/IeJIEHNs TEMIIEPATYD B 00acTu Tpenns. [losTomy pas-
paboTKa HOBBIX METOJIOB PACUYETA TEMIIEPATYD B 00JIACTH KOHTAKTA JIEMEHTOB
dpuknnoHHbIx map TopMo30B [ITM gaBisercs akTyaJ bHON 3a1adeii.

ens um 3amaum ucciaemoBaHus. llenbio paboTel siBiisieTcst paspabdoT-
K& MeTO/a pacdéra TeMIEpaTyp B OOJACTA KOHTAKTA JIEMEHTOB HAp TPEHUs
TopMO3HBIX ycTpoitcTB I[ITM, yunThIBaroIero [uCKpeTHOCTb B3aNMOIEHCTBHS,
0cobeHHOCTH (DPUKITMOHHOTO TEIIOBBIJIEEHNS U KOHTAKTHOTO TEILIOOOMEHA.
JLJisi TOCTUKEHUsT IOCTABJIEHHOI 1111 HeOOXOIUMO PEIIUTD CJIELyIOIHe OCHOB-
HBIE 3a/a4u:

1. BbInmogHUTS aHAIN3 CYTIECTBYIOMNX METOI0B TEOPETUIECKOrO OIIpe e ie-
HUsl KOHTAKTHON TEMIEPATYPHI U BHIOPATH OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS UC-
CJIeJOBAHUI.

2. Pazpaborarh MeTONUKY BBIOOPA MOIEIN M€OMETPUN KOHTAKTa HA OCHOBE
WCCTIe0BAHUS BIINSIHUS JTUCKPETHOCTH (DPUKITMOHHOTO B3aMMOIEHCTBUSA
Ha TEIIOMEXaHUIECKHE TPOIECCHI.

3. IlpoananuzupoBarh ycjaoBUus (DPUKIIUMOHHOIO TEILIOBOIO KOHTAKTA W I10-
JIYIUTh TOYHBIE DEIIeHNs TeOMETPUYECKU OJJHOMEPHBIX 3a/1ad HeCTalu-



OHAPHOM TEILUIOIMPOBOMHOCTA IS TEJI TPEHUsI C YIETOM OCOOEHHOCTEN
(PUKIMOHHOTO TEIJIOBBIIEIEHUs] M KOHTAKTHOTO TEIJI000MEHA.

4. UccienoBaTh pacupejejieHre TEIIOBbIX IOTOKOB pu TpeHuu. Onucarhb
XapaKkTep U3MEHEHUs TEMIIEPATYPHI Ha (PPUKIIMOHHON ITOBEPXHOCTU II0-
JsimMepHOit Hakaaku Topmosa [I'TM ¢ yuérom pacipe/iesieHns TEIOBhIX
ITOTOKOB.

5. PaspaboraTh MOJI€J/Ib JUCKPETHOIO (PPUKIIMOHHOTO KOHTAKTa Tejia C ab-
COJIIOTHO 2KECTKUM KOHTPTEJIOM J[JIs OIMCAHUS TEIJIOMEXAHUIECKIX IIPO-
IIECCOB B MOJIMMEPHO# Hakjaake Topmosza [TTM.

6. VccnemoBaTh BiMsiHWE JUCKPETHOCTH KOHTAKTA W WHTEHCUBHOCTU KOH-
TaKTHOT'O TEIJIOOOMEHA Ha XapaKTep paclpeie/ieHns] JIaBJIEHU U TeMIIe-
paTyp B MOAOO/IACTSX JUCKPETHOTO B3aUMOIEHCTBUS.

7. CpaBHUTH PE3yIHTATHI TEOPETUIECKOIO U SKCIIEPUMEHTAIBHOTO UCCIIEI0-
BaHUl KOHTAKTHOM TeMIIEPATYPbl BO (DPUKIMOHHOI mape Topmoza [ITM.

OO0BEeKTOM UCCIeIOBAHUS SIBJIAIOTCS TEIJIOBBIE U MEXAHIYECKHE IIPOIIEC-
ChI B TPUOOJIOTUIECKUX CUCTEMAX.

IIpeameToM ucciieOBaHUS SBISIOTCS 3AKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHU ST TEM-
mepaTyp B 00/IaCTH KOHTAKTa 3JIEMEHTOB Tap TpeHusi Topmo3os [ITM.

Metonpr uccienoBanusi. [losryuenne TOYHBIX pereHnii 33129 HECTAIU-
OHAPHOI TEIIONPOBOIHOCTH JIJIsI T€JI TPEHUsI OCHOBAHO Ha METOJIe MHTEI'PaJIb-
Horo npeobpasoBanus Jlammaca m Meromax Teopuu (DYHKIHI KOMILIEKCHOTO
nepeMeHHOro. J[1s1 aHa/M3a yKa3aHHBIX PEleHuil u pa3spaboTKU MOIE/H JHC-
KPeTHOro (PpUKIIMOHHOIO KOHTAKTa Teja ¢ abCOJIOTHO YKECTKUM KOHTPTEJIOM
IIPUMEHEHBI METO/IbI BEKTOPHOI'O, MATPUYHOrO, AuddepeHnnaabHoro u uHTe-
IPAJIbHOTO MCYUCIIEHNN. AHAIN3 TEIIOMEXaHNIECKUX TTPOIECCOB TIPU JIUCKPET-
HOM KOHTAKTE TeJI TPEHUs 1 00pabOTKa Pe3yIbTATOB IKCIEPUMEHTAIBHOIO MC-
CJIe/I0BaHUsI KOHTAKTHON TeMIIEpaTyphbl BO (DPUKIMOHHOI mmape Topmosa [ITM
IIPOBEJIEHBI C IPUMEHEHNEM METOJIOB TEOPUU BEPOATHOCTEHN U MaTeMaTUIeCKON
CTATUCTUKH.

Hayunag nmoBusHa. Pazpaboran HOBBII MeTOT pacuéra TeMuepaTyp B 00-
JIACTH KOHTaKTa JIEMEHTOB Iap TpeHus TOpMO3HbIX ycrpoiicTts IITM, yunTei-
Baronuii 0cO6eHHOCTH (PPUKIIMOHHOIO TEIJIOBOIO B3aMMOJIEHCTBUS: JIUCKPET-
HOCTh KOHTAKTa, XapaKTeP PAaCIPEJIeJIEHNs TEIJIOBOI SHEPIUH MKy TPHOO-
3JIEMEHTAMU, HEPABHOMEPHOCTD PACIIPEIC/IEHNsT MEXAHUIECKON U TEeIIOBOI Ha-
rPy30K Ha TOBEPXHOCTH TPEHWs, & TaKXKe WX MepepacipeeieHrne BO BpeMeH!.

1. Ilpenmoxkena kiaccuduKanus TEIJIOBBIX 33/la9 CYyXOr'0 TPEHUs B 3aBU-
CHMOCTHU OT CTEIIeHH HENPEPBIBHOCTU KOHTaKTa. Paszpaboran kpurepunii
BBIOOpA MOJIEJIN T€OMETPUHN KOHTAKTA, KOTOPBIN MO3BOJISIET OIPEIe/INTh
KJIACC KOHKPETHOH TeIJIOBOH 33,14 TPEHUS.

2. YcraHOBJIEHA 32aKOHOMEPHOCTH PACIIPE/IEIEHUS IIJIOTHOCTH TEIJIOBBIX I10-
TOKOB M BPEMEHHBIE 3aBUCHMOCTH KOHTAKTHBIX TEMIEPATYD IPUA TEILIO-
BOM KOHTAKTE TeJI TPEHHUSI.



3. Tlosygersr 3aBUCHMOCTH PACIIPEIEICHIS JABJIEHAN U TEMIEPATYD B HO-
00JIaCTSIX KOHTAKTA, TeJia TPEHUsI ¢ abCOTIOTHO KECTKUM KOHTPTEJIOM.

IIpakTuyueckass nmeHHoOCcTh. [lpemroxken meros pacdéra TeMmiepaTryp B
06J1acT! KOHTaKTa JIEMEHTOB IIap TPeHus TOpMO3HbIX ycrpoiicte [ITM, mos-
BOJISIIOIIUI ©0JIee TOYHO OIPEEIATh TEMIIEPATYPHI IIPU OIeHKe (DPUKITHOHHO-
U3HOCHBIX XapaKTEePUCTUK (DPHUKIIMOHHBIX MATEPHAJIOB, & TaK»Ke IIPU OIIEHKE
pabOTOCITOCOOHOCTU M JTIOJTOBETHOCTH TOPMO30B.

1. Pazpaborana meToanka BbIOOpA MOJEIN T€OMETPUHN KOHTAKTA, TO3BOJISI-

OIasl y9ecTh CTEleHb HEePEPBIBHOCTA KOHTAKTA IIPU PEIIEeHUH TEeILIo-
BBIX 33/1a9 TPEHUS.

2. Paspaborana Meroauka MpuOINKEHHOIO paCcIETa HECTAITMOHAPHBIX TEM-
reparyp B Tpubo3dsemeHTax Topmo3os IITM.

3. Pazpaborana Mo/iesib IUCKPETHOIO (DPUKIIMOHHOTO KOHTAKTA TeJsa ¢ ab-
COJIIOTHO 2KECTKAM KOHTPTEJOM U KOMIILIOTEPHAsS MPOTrpaMMa PacdéTra
JIABJICHU ¥ TEMIIEPATypP B MOJ00JIACTAX B3aUMOJIENHCTBUS TPUOO3IEMEH-
ToB TopMO30B [ITM.

Buenpenune pesynbpraTroB pabornl. MeToj paciyéra TemuepaTtyp B 06Ja-
CTH KOHTAKTa JIEMEHTOB I1ap TpeHus TopMo3HbIX ycrpoiictB [ITM npumensier-
cst B OAO «Asnanmonnast kopropaiusi «Py6uns (r. Bajamuxa, P®). Marepn-
aJIbl TUCCEPTAIMOHHON pabOThI UCIOIB3YIOTCS B yIeOHOM mporecce Ha Kade/I-
pe nomgbémuo-TpancnopTHeix cucreM MI'TY um. H. 9. Baymana u ua xadem-
peé MOIbEMHO-TPAHCIIOPTHON TEXHUKN BOCTOYHOYKPAMHCKOTO HAIMOHAJIBHOIO
yHuusepcurera nmenu Buagumupa damna (r. Jlyranck, Ykpauna).

Anpobanusi pe3yabTtaToB paboTbl. OCHOBHBIE IOJIOXKEHUSI U PE3YJib-
TaTHl JUCCEPTAIMOHHOI pabOTHI ObLIN IIPEICTABJIEHbl B BHjIE JOK/Ia10B Ha 10-
oit, 11-oi1, 12-0it n 13-0#t MOCKOBCKO# M€K IyHAPOTHON MEXKBY30BCKOM HAY THO-
TEXHUYIECKON KOH(EPEHIINN CTYAEHTOB, aCIUPAHTOB U MOJIOJLIX yaeHbIx «Ilo-
JTbEMHO-TPAHCIIOPTHBIE, CTPOUTEIbHBIE, JIOPOYKHBIE, IIyTEBBIE MAITUHBI U POOO-
rorexuuueckue Komiuiekeol» (P®; 2006, 2007, 2008 u 2009 r. coorBeTCTBEH-
Ho), na 18-oit Mexmynapoguoit MnrepHer—KoH(MDEPEHIN MOJIOABIX YISHBIX
U CTYJIEHTOB IO IpobjeMaM MaIlMHOBeeHus npu VHCTHUTyTe MaIlnHOBEIe-
uusi uMm. A. A. Baiaronpasosa PAH (P®, 2006 1.), Ha 1-0if MoCKOBCKO# Mexk-
BY30BCKOH HaydHO-UpakTudeckoil kondepennuun «Crynenueckas naykas (PO,
2006 r.), Ha MexmyHapogHOM cemuHape «Topmosa IITM u obopyaoBaHus —
2006. HopmaruBHo-TexHU1IecKast 6a3a u TeHaeHmn pazputus> upu MI'TY nw.
H. B. Baymana (P®, 2006 r.), Ha 8-0oM MeKIyHAPOJHOM CUMIIO3UYME YKPa-
MHCKUX HMHKEHEPOB—MexaHukoB Bo JIbsose (Ykpawmna, 2007 r.), ma Hayuno-
METOIMYECKOM CEMHUHAPE JJIst CTYIEHTOB U aCIUPAHTOB IPH Kadeape IpuKiIa/i-
noit maremaruku MI'TY um. H. 9. Baymana (P®, 2007 r.), na 6-om Munckom
Mex yHaposHOM dopyMe 1o Temio- u Maccoobmerny (Bemapycs, 2008 r.), Ha
Mex nyHapo/iHOM HayIHO-TexHUIecKoil KoHdepennun «IlomnmepHbie KOMIIO3u-
1ol u Tpubosorusy (Besapycs, 2009 1.), na 4-om MexryHaponHom Tpu6oJio-
rugeckoM kourpecce (dmonus, 2009 r.), na Hayunom ceMunape 110 TpeHUIO 1



n3Hocy B MarmmHax uM. M. M. Xpymosa npu HCTUTyTE MAIIMHOBEICHUST M.
A. A. Bnaroupasosa PAH (P®, 2010 r.).
Huccepranmonnas paboTa pacCMOTPEHa U OJ00peHa Ha 3aceaaHun Kade-
PBI OIbEMHO-TpaHCIOpTHBIX cucreM MI'TY um. H. 9. Baymana (2010 1.).
Ily6sukamuu. [lo Teme auccepramun omnybsmkoBano 24 HaydHbIE pPabo-
Toi: 1 Monorpadwus; 13 crareil B KypHasax, Bxogamux B nepednun BAK PO,
VYkpaunusl u Berapycnu; 10 Te3ncoB koubepeHTIHii.
JInuyHbIii BKJIAJ COMCKATEJISI B ONyOJINKOBAHHBIX pabOTax:
® MeTO/MKa BBIOOPA MOl reoMeTprun KoHTakTa [16, 17);
e kJaccuduKalys yeJoBui GPUKIMOHHOTO TEILUIOBOro KOHTakTa [1, 24];
® MaTeMaTHUYeCKue MOJIEJIH 3a/1a9 HECTAI[OHAPHON TeILIOIPOBOHOCTH J1J1sI
TeJI TPEHUsI C HEeWJIeaJbHBIM TEIJIOBBIM KOHTAKTOM COTJIACHO YCJIOBUSIM
Bapbepa—IIporacoBa 1 3aKOHOMEPHOCTH PACIPEIETIEHNUS TIJIOTHOCTH TETl-
JIOBBIX TIOTOKOB (2, 3, 9, 10, 11];
e MaTeMaTHYecKasl MOJEJb 3319 HEeCTAIMOHAPHON TEeIJIONPOBOJIHOCTU B
HOJIyOIPAHMYIEHHOM TeJie ¢ 0000IIEHHBIM IPAHUYIHBIM ycjioBueM [4, 23];
® OINCaHUE XapaKTepa M3MEHEHUsI TeMIIEPATYPhI HA MOBEPXHOCTU TPEHUsT
[HOJIMMEPHOI HAKJIIKKU TOPMO3HOro ycrpoiicrsa [8, 13, 14, 15, 20, 21,
22];

e MaTeMaTHYecKas MOJEb JUCKPETHOrO (DPUKIMOHHOI'O KOHTAKTa TeJIa C
abCOJIFOTHO KECTKUM KOHTpTesioM [5, 6, 7, 12, 18, 19].

Crpykrypa u o6béM paboTwi. /uccepranmonnasi pabora COCTOUT W3
BBeJleHUsI, b r1aB u npuioxkenus. OHa comepxkutr 135 cTpaHul] TeKCTa, IpU
sroMm 11 tabsmm Ha 4 crpanumnax, 50 pucynkos Ha 13 cTpaHUIAX, IPUIOKEHNE
Ha 8 cTpaHunax u 108 nuTepaTypHBIX HCTOYHUKOB Ha 10 cTpaHUIax.

COOEP>KAHUE PABOTBI

Bo BBeseHuu 060cHOBaHA AKTYAJIHHOCTD IUCCEPTAIIMOHHOIT pabOThI, chop-
MYJIIPOBAHBI 11€JIb, 33841, OObEKT U IIPEJIMET HCCJIEI0BAHNS, YKA3AHbI IIPUMe-
HsieMble B paboTe MeTObl UCCe 0Banusl, chOPMYJIUPOBAHbI HAYYHAs HOBU3HA
¥ IIPAKTUYECKas [EHHOCTh IOJIyYeHHBIX PEe3YJIbTATOB.

B nepBoii riiaBe npoBeIéH aHAN3 CYIMIECTBYIONINX ITOAX0I0B U METOJOB K
TEOPETUIECKOMY OIPEEICHUIO TEMIIEPATYPhI B 00JIACTH KOHTAKTA TeJI TPEHUs
U OIIPE/IEJIEHBI OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS UCCIIEI0BAHUIA.

3HaunTeNbHBII BKIIA] B TEOPUIO TEILJIOBOM TUHAMUKHA W MEXAHUKHU (DPUKIIH-
OHHOT'O KOHTaKTa BHECJIU HaydHble mKoyibl P®, Ykpannsl u Benapycu (cospe-
MeHHbIe Ha3BaHus): VIHCcTUTYT MammuHoBeenusi M. A. A. Biaronpasosa PAH
(Tunz6ypr A. T, Iposmos 0. H., Urnarsesa 3. B., Koposuunckuit M. B.,
Kparenbckuit 1. B., Yuuunanze A. B., Hleapos B. C.), Uncruryr npobiem
mexanuky uM. A. FO. Nnumuckoro PAH (Anekcannpos B. M., T'opsuesa I1. T,
Ho6sraun M. H.), Caparosckuii rocynapcrsennsiii yausepcurer uM. H. I. Hep-
upiesckoro (IIporacos B. B.), TBepckoii rocy1apcTBEHHbII TEXHUIECKUI YHE-
Bepcurer (Jémxun H. B.), MHcruTyT npukaagHbIx IpobaeM MEXaHUKA U Ma-
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remaruku uM. 5. C. Ilogcrpuraua HAHY (Ilogcrpurau $1. C., Hlesuyx I1. P.),
JIbBoBCKuil HanuonabHbI yHEBepcuTer uM. U. ®panko ([pununkuit 1. B.),
UucTUTYT MEeXaHWKHN MeTaJutonoJnMepHbix cucreM nM. B. A. Benoro HAHB
(BPamakuu B. A., Memmkun H. K., ITerpokoseny M. I1.). Kpome Toro, neo6xo-
JIUMO OTMETHTH (DAMUJINKA YIEHBIX PA3JIUIHBIX TPUOOJOIMIECKUX IITKOJ MUPA:
Barber J. R., Berry G. A., Blok H., Bowden F. P., Charron F., Hasselgruber H.,
Jaeger J. C., Johnson K. L., Ling F. F., Ridler E. W., Tabor D.

MHuorovncieHHbIe 9KCIIEPUMEHTATbLHBIE U TEOPETUICCKUE UCCIIEIOBAHUS TE€M-
meparyp B 3JIeMEHTax nap TpeHus: TOpMo3Hbix ycrpoiicts [ITM nposesensbr Ha
kadeape nogbémuo-rpancnoprabix cucreM MI'TY um. H. 9. Baymana (AJsex-
cangpos M. II., Hocko A. JI., Pomamko A. M., Yunanues O. K.).

Anaimz paboT Hepevnc/IeHHBIX BBIIME YIEHBIX MOKA3aJI, YTO CYIIECTBYIOT
CJIETYIOIITE TTOJIXOIBI K TEOPETUIECKOMY OIPEIEJIEHUIO TEMIIEPATYPHBIX MTOJIEi
B TeJIaX TPEHUs:

1. C To9YKH 3peHnsi CXeMATU3aIMA TeOMETPUNA KOHTAKTA:

® KJIACCHYECKasl [MOCTAHOBKA KPAEBOI 3a/[a9u¥ HECTAIMOHAPHOU TEILIONPO-
BOJIHOCTH JIJIsl T€JT TPEHUsI C HENIPEPBIBHON 00JIACTHI0 KOHTAKTA,

® IpUMEHEHHE MOJIE/IN JUCKPETHOrO (GPPUKITHOHHOIO KOHTAKTA.

2. C TOoUKHM 3peHust yCJIOBUIl TEIJIOBOIO KOHTAKTA:

e 3aJlaHue yCJIOBUI MIeaJbHOTO (DPUKIMOHHOTO TEIIOBOT'O KOHTAKTA, IIPEeJI-
roJraraoriye 6ajJaHC TeIUIOBON SHEPIUH U HEIPEPBIBHOCTD 1ot 1 TeM-
rneparyp B obsactu @ = 0 KoHTakTa Tea 1 u 2 Jjisd KaxKJI0r0 MOMEHTa,
Bpemenu t > 0 (puc. 1, a);

® yUET CJIOKHBIX TEIJIOMEXAHMIECKUX ITPOIIECCOB TPEHUSI, IIPOTEKAIONINX B
«TperbeM Tejie» 3 (puc. 1, 6), ¢ IOMOIIBIO MOJEIN HEHIEAJILHOIO Tell-
JIOBOrO KOHTaKTa (puc. 1, B), Iperoaraiolmieil 3aMeHy «TPEThero Teas
duUBnIECKON TOBEPXHOCTHIO C MPUBEIEHHBIMU MapaMeTPaMHU.

A

a

Bwmecre ¢ Tem, kKak mokaszas 0630p JTUTEpATYPbI, 0 HACTOAIIEN0 BPEMEHN He
) P paTypBl, p
pa3paboTaHa METOIMKA, TTO3BOJISIONIAs YIeCTh BJIMSHAE JUCKPETHOCTU (DPUK-

Puc. 1



IIMOHHOTO B3ANMOEHCTBAS HA TEIUIOMEXAHUIECKHE IIPOIECCHl B OOOCHOBBIBAIO-
masi paruoHaIbHBIN [TOAX0/] K PEIIeHI0 KOHKPETHOM TeILIOBOI 3aaUn TPEeHUsT
C TOYKH 3PEHUs CXeMATU3AIINN [eOMeTPHH KOHTaKkTa. Kpome Toro, HegocTarod-
HO HUCCJIEIOBAHBI OCOOEHHOCTH (DPUKIIMOHHOIO TEILIOBBIIEICHUS M KOHTAKTHOTO
Termooomerna B Topmosax [I'TM, koTopble 006YCIOBIUBAIOT MOATBEPXKIAEHHYIO
9KCIIEPUMEHTAJBHBIM IIyTEM HEUIEATBHOCTh TEIJIOBOIO B3AMMOIECHCTBUS 3Jie-
MEHTOB (PPUKIMOHHBIX IAP.

Ha ocmoBe mpoBenéuHOro anaamsa OIIpEIEICHB OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS
TEOPETUIECKUX HUCCIIEIOBAHUIA.

Bropas rmaBa mocssmiena pa3paboTKe METOAWKHU BBIOOpA MOIEIN Teo-
MeTpHUM KOHTAKTa Ha OCHOBE aHAJN3a BJIUSHUS JUCKPETHOCTUA (DPUKIMOHHOTO
B3aNMOJIEHICTBHUSI HA TEIJIOMEXAHUIECKUE ITPOTIECCHI.

JJist onmcanust cremneHn HePepBIBHOCTH 00IACTH A, JUCKPETHOTO KOHTAK-
Ta TeJ TPeHWs BBIOPaH IapaMeTp

2r

S:E’ 0<s<,

rJe r — pagmyc noao0aacTH KOHTAKTa, & d — PACCTOsSHIE MEXK/Ty IIEHTPAMHE CO-
cepnux nojobiacreit (puc. 2).

ObocHoBaHa 11e71€C000PA3HOCTD TPUMEHe-
HUsI CXeM Pa3MeIeHns 0100/1acTell KOHTaKTa,
[IPEJICTABIEHHBIX HA PHUC. 3, JJIsT UCCIIEIOBAHUS
TEIJIOMEXaHMIECKUX TPOIECCOB TPEHUSI.

Pemena 3ajava HectamuoHapHON TeILIO-
MIPOBOHOCTH JIJIs TIOJIYIIPOCTPAHCTBA, Ha MO-
BEPXHOCTH KOTOPOI'O 33J[aHa, IJIOTHOCTH TEILIO-
BOTO TIOTOKA B CJIEAYIOMUX ODOJACTIX: HOMU-
Puc. 2 HajbHas obsactb A, KoHTakTa, obiaacto A,

2r 2r
i

eMHAYHAs 1101001acTh A, KOHTAKTA.
a
ar| | d
Puc. 3

WccnemoBana mOrpenHocTh € g JOMYIIEHUST O PABHOMEPHOM PACIPE/I€TICHIN
IUIOTHOCTU (PPUKIMOHHOI'O TEIJIOBOI'O IIOTOKA B 0bJiacTu Ay . J1jist T0ro onpee-
JieHa BeJimdnHa R paBHOMEDHOCTHU pacIpeje/ieHns KOHTAKTHOM TeMIeparyphl,

o B



KOTOpas PaBHa OTHOIIEHUIO MaKCUMAaJIbHOI TeMIepaTypsl 1) Ha IMOBEPXHOCTH
IIOJIyIIPOCTPAHCTBA IIPU ero Harpese B obsiactu 1 K IIOBEPXHOCTHON TeMIIepa-
Type Ty MOJIyIPOCTPAHCTBA [IPU €0 PABHOMOIIHOM Harpese B obsactu Ay:

R:1—ER=%, 0<R<I. (1)
A
IIposeeno ucceoBanme HOMPENIHOCTU £y JOIYIIeHIs 06 OTCYTCTBUU B3a-
HNMHOI'O TEILJIOBOI'O BJIMAHU A HOHO6JI&CT€IZ KOHTaKTa. ﬂaHHaH IIOI'PENIHOCTD OIIpe-
JleJIeHa ¢ MIOMOIIBIO BeIMYUHBI U, KOTOpasg XapaKTEPHU3yeT CTEIleHb HE3HAYH-
TEJIBHOCTU B3aNMMHOI'O TEIIJIOBOI'O BJIMAHUA H0ﬂ06ﬂaCTef/’I KOHTaKTa U paBHa OT-
HOIIECHMIO MAKCUMAJIBLHOHI TemMIirepaTypsl T, Ha IIOBEPXHOCTH MOJYIPOCTPAHCTBA
[P ero Harpese B nojobmactu A, K Temueparype Ty, T. €.

T,
U=1l-ey=—, 0<U<L (2)
T )
A
C yuérom 3asucumocreit (1) u (2) s 3anansoro suadenus Fo Gespasmep-
Horo Bpemenn (aucsia @ypbe) MPENIOKEHO BBIIEINTH HHTEPBAJBI TAPAMETDA
$, B KaxKJI0M U3 KOTOPBIX TEILIOBBIE IPOIECCHl IMEIOT KaIeCTBEHHOE CXOJCTBO.
Ycnosue

R(s)>1—c¢p (3)

onpeesier uHTEPBas A mapamerpa S, B KOTOPOM KOHTaKT TeJl I1eJiecoobpas-
HO CYHATATh HEIIPEPBIBHBIM, & paclpelesIcHAe IIJIOTHOCTHA TEIJIOBOTO IIOTOKa Ha
IOBEPXHOCTU TPEHUA — PABHOMEPHBIM.
Venosue
U(s) >1—ey (4)

onpejensier uHTepBas C, B KOTOPOM B3aUMHBIM
TEIJIOBLIM BJIMSTHEEM TOM00IacTell KOHTakTa me- 1
JIecOOOPa3HO IpeHedoPeUb. 1-¢g,

VYenosus (3) u (4) MOIOXKEHBI B OCHOBY KpPHTE-
pusi BLIOOPa, MOJIEJIM TeOMEeTPHH KOHTAKTA. RS Uls)

Ha puc. 4 B xavuecTBe mpumepa TOKa3aH pe- \
3yJIbTAT IPUMEHEHUsI yKA3AHHOTO KPUTEPHS K TEll-
JIOBOH 3ajiade TpeHUus ¢ MoA00/IaCTAMU KOHTAKTA
B Bujle 6ECKOHEUHBIX 10JI0C (CM. puc. 3, a) 1upu C B A
Fo =10, er = 0,1, ey = 0,05. Toukamu sg u sy,
SIBJISIIOIIIMUCS KOPHSIMI COOTBETCTBYIONUX ypas- O Su Sk 1
Henuit (1) u (2), onpeJieJieHbl HHTEPBAJIBI Puc. 4

C= {S|S € (OasU)}v B = {S|S € (SUasR)}v A= {S|S € (SR, 1)}

Ha ocuoBe kpurepusi BBIOOpa MOJEIN T'e€OMETPUNM KOHTAKTA IIPEI0XKEHA
KJ1accuUKaIys, COrJIaCHO KOTOPOH MHOXKECTBO TEIJIOBBIX 33Ja4 CyXOro Tpe-
HUs pasnessiercd Ha 3 Kjacca 3a1a4d (cM. puc. 4): A — 3a1a9u ¢ HellPePbIBHBIM




KOHTAKTOM; 3 —3aa4qul ¢ HACBHIIEHHBIM JINCKPETHBIM KOHTAaKTOM; C — 3a/1a9u
C HEHACBIIEHHBIM JUCKPETHBIM KOHTAKTOM.

B Tperbeii riaBe mpeioxkena KIacCUPUKAINAS YCAOBUN (DPUKITMOHHOTO
TEIJIOBOI'O KOHTAKTA, IOJIy YeHbl TOYHBIE PEIIEHN TeOMETPUIECKN OJJHOMEPHBIX
3a/1a9 HECTAIMOHAPHON TEIJIOMPOBOIHOCTH JjIsi T€JI TPEHUs C TEILIOBBIM KOH-
TaKTOM COIVIACHO ycJjioBusiM bapbepa—IIporacosa, ncciemoBano pacipeieieHne
IUIOTHOCTH TEIJIOBBIX ITOTOKOB U OIMCAH XapaKTep N3MEeHEeHHs TeMIIepaTyphbl Ha,
[MOBEPXHOCTHU TPEHUS ITOJTMMEPHON HakJia K Topmosa [1TM.

Ha ocnoBe ananmusa ycsioBuit GpUKIIMOHHOTO TEIIJIOBOI'O KOHTAKTA ITOKa3a-
HO, YTO JIJIsi pacdéra Temreparyp 11 u 15 TeJl TpeHUsI B HOMUHAJIBHOI 00J/1acTu
x = 0 B3aUMOJIENCTBHS 11€J1eCO0DPA3HO HMCIIOJIb30BAThH YCJIOBHUS HEUJEATHLHOIO
TEIJTOBOTO KOHTaKTa coryacHo bapbepy—IIporacoBy:

oT:
*)\1871‘1 = aorq(t) = (T = T2)|,_;
ol (5)
o= = (1= as)q(t) + (T = To)|,
oz |,_, ©

IJle sy — KO3(DPUIMEHT paciipejie/ie sl SHEPIUU TPEHUSsI, OIPeIe ISONni 10~
JTIO BBIJIEJISIIONIENCsT HA TIOBEPXHOCTH TPEHHsT TIEPBOT0 TeJia TEIJIOBON SHEePTuun;
Y — KOHTaKTHasI TEILJIOBAsI MPOBOINMOCTE; A1 U Ao — KO3 DUIIMEHT TEIIONPO-
BOJIHOCTH II€PBOIO U BTOPOTO TEJIA COOTBETCTBEHHO; ¢ — YJIEIbHAS MOITHOCTD
(DPUKIIMOHHOTO TETIOBBIIC/ICHUS.

IIpemmoxkena KinaccuduKams yCJIOBHi (PPUKIIMOHHOTO TEIJIOBOTO B3aANMO-
neficrug (puc. 5). Ilokazano, uro yciaosua Bap6epa—IIporacoBa sBisioTcs
0000ITeHNeM N3BECTHBIX KOHTAKTHBIX YCJIOBUI.

Henneansubiit O(BT:% HeuneanbHubiit
KOHTAKT II0 = KOHTAKT II0
Bap6epy-IIporacory ITomcrpuraay
v _)0‘ Y—>0
Heuneanbusiit
KOHTAKT C Nneanbubrit
pacmpeeeHIeM KOHTaKT
TEIUTOBBIX MTOTOKOB
Puc. 5

IMosyueHbl TOYHBIE DEIIEHUsT TEOMETPUYECKN OJHOMEPHBIX 3a7ad HeCTa-
[IMOHAPHOH TETIONPOBOHOCTH JIJIST CJEIYIOMUX CIy9IaeB: KOHTAKT TOJYIpPO-
CTPAHCTB, KOHTAKT IIOJLyIIPOCTPAHCTBA U CJIOsl, IIOJLyIIPOCTPAHCTBO ¢ 0600IIEH-
HBIM TPAHUYHBIM YCJIOBUEM M KOHTAKT ILJIOCKOIIAPAJIIEIbHBIX CJIOEB. B obiactu
B3AUMOJICHCTBYS IPUHATHI ycjioBus (5).



Ha ocHoBe ananmm3a permeHHUil BBINTENIEPEUNCICHHBIX 3a1a9 pa3paboTana
MeTOUKa TPUOJIMKEHHOIO pacyéra TeMiieparyp B TPpUOO3JIEMEHTaX TOPMO30B
IITM.

WccnenoBano perenne 33/1a9u 0 KOHTAKTE TOJYIIPOCTPAHCTB JIJIST TTOCTO-
SHHOT'O ¢ W TOJIy4YeHa 3aKOHOMEPHOCTH PAaCIpeIeIeHUs TIJIOTHOCTUA TEIJIOBBIX
TTOTOKOB:

Qpry = Olyp + (14;1 — a3T> (1 — APB Fo o fe (AB\/ITO)> , (6)
rae A =1+ A\i\/az/(A2y/a1); Qg — KO3DDUIEEHT pacIpe/eIeH st TeIIOBBIX
OTOKOB; B — Ge3pa3MepHasi KOHTAKTHAs TEIJIOBasi IPOBOJUMOCTD; a1 U Qg —
KO DUIHEHT TEeMIIepaTypPOIPOBOIHOCTH TIEPBOTO W BTOPOrO TEJIa COOTBET-
crBenno; erfc(z) — monosmurensuas dbynxnus ommbok Laycca.

VYeranoBiieHo, UTO acuMIrToTHIecKue oneHkn dbyHkuun (6) B BUIe

. . A-1 )\1\/a2
lim Qg = Qs lim g = =
Fo—0 Fo—oo A AQ«/CLl + )\1\/(12
SABJIAIOTCSH MaTEMATUIECKUM ITPEJICTAaBJIEHIEM U3BECTHBIX 3aKOHOMEDPHOCTE TTPO-
IIECCOB TIPM TPEHUHU MIEPOXOBATHIX ITOBEPXHOCTEIH:
e mpu MaJiblx ducjaax Pypbe pacupeseseHne MI0OTHOCTH TEILJIOBBIX MOTO-
KOB OIIpeJIeJIsieTCsl CBOHCTBAMHU IIIEPOXOBATBHIX MoBepxHOCcTel (Ko3bdu-
[[UEHTOM (s );

® C TeYEHUEM BPEMEHH TPHOOCUCTEMA SHEPTeTHYECKH NEePECTPAMBACTCH, U
IPU CTAIMOHAPHOM TPEHUH paclipesiesleHne IIJIOTHOCTH TeILIOBBIX HOTO-
KOB OIIPe/JIeJISIeTCsl CBOficTBaMu eé 3y1eMeHToB (mapamerpom A).
Jlig TpOBEPKH aJeKBATHOCTH
PA3JIMYHBIX yCJI0BUi (DPUKIMOHHO- ~ I
'O TEIJIOBOTO KOHTAKTA C IIOMOIIBIO o
METOIUKY TPHOIMKEHHOTO pacus- P
Ta TeMIepaTryp B TpUOOIJEMEHTaX Aé
Topmo30B IITM ompenenena Tem- 1 N2
neparypa T}, Ha IOBEPXHOCTH Tpe- e
HUS HAKJIQIKHA U3 HOJTMMEPHOTO Ma- |
Tepuajiga 145-40. 7
Ha puc. 6 nokazausl Tpu6o3.1e-
MEHTBI JIHCKOBO-KOJIOJOYHOIO TOP- ﬁ

MO3a: HaKJIaJKa [ IIPUKUMAETCS
napaernnem p = 4 MIla x amc-
Ky 2 CO CPEIHUM PaJUyCOM TPEHUS
7y = 0,06 M, KOTOPBIII BpAIAeTCs ¢ Puc. 6
YIJIOBOI CKOPOCTBIO

t
w(t):w0<1—t>7 0§t§t07
0



rjie HadaJbHas cKOpocThb wo = 200 paj/c; Bpems TopMoxenus to = 1,1 c.

Pesynbrar pacuéra npencraBieH B yBeJIMYEHHOM (PHC. 7, &) U yMEHbIIIeH-
moMm (puc. 7, 6) macmrabax: KpuBas «3» — IKCIEPUMEHTAIbHAA; KpuBas 1 —
pacuéTr A7 yCJAOBHUI MJIeaTbHOrO KOHTAaKTa; KpuBasd 2, 3, 4 m 5 — pacuér 1y
yCJIOBHIT KOHTAKTa C PaCIpee/IeHreM TeIIOBbIX OTOKOB 110 Biioky, [Ilappomny,
Xaccesnbrpyoepy 1 Un4unHa 13e COOTBETCTBEHHO; KPUBasi 6 — pacdéT I yCJIo-
BUil HemeaIbHOrO KOHTaKTa 110 bapbepy—IIlporacoBy; kpuBas 7 — pacuér mist
yCJIOBHIT HEUEATBHOr0 KOHTaKTa 10 [lomecrpuraqy.

a o
T, T,
OC 4 OC
5 7
3
150 800
2
SRR\ : >
15
S — T~
00 0.5 7t o 0.5 T/,
Puc. 7

Ha ocHnoBe mpoBeJIEHHOTO aHAJM3a YCTAHOBJIEHO, UTO:

e IpUMEHeHUe YCJIOBUIl MIeaqbHOro KOHTakTa (Kpubas 1), YCJIOBHH KOH-
TaKTa ¢ pacipee/leHueM TEIIOBBIX IIOTOKOB (Kpusbie 2, 3, 5) u ycjioBuii
HeUJIeaJbHOro KoHTakTa 110 [lojcrpurady (Kpusas 7) IPUBOAUT K HEJO-
IIyCTUMO OOJIBIION MTOTPEITHOCTH PACIETa;

® YCJIOBUsI KOHTAKTa C PACIPEJIEICHIEM TEIJIOBBIX ITOTOKOB 10 Xaccesb-
rpy6epy (kpusas 4) MOryT ObITh IPUMEHEHBI JIJIsl OIEHOYHOI'O PACUETa;

e yciuosus Bap6epa—IIporacosa (kpuBasi 6) IO3BOJIAIOT KAYECTBEHHO U KO-
JINYECTBEHHO OIUCATH 3aBUCHUMOCTH M3MEHEHUsI TeMITEPATyPhl Ha (DPUK-
[IMOHHON TTOBEPXHOCTH TOPMO3HON HAKJIAJIKH.

B derBéproil ryiaBe paszpaboraHa MOIEIb IUCKPETHOIO (DPUKIIMOHHOTO
KOHTAKTa TeJIa ¢ abCOJIIOTHO YKECTKUM KOHTPTEJIOM JIJIsi OMUCAHUS TeIIOMeXa-
HUYECKUX IIPOIECCOB B MOJ00JIACTAX JIMCKPETHOIO KOHTAKTA TPUOO03JIEMEHTOB
Topmo3oB [ITM, npoBeién aHan3 BAUSHUS TACKPETHOCTU KOHTAKTA W WHTEH-
CHUBHOCTU KOHTAKTHOTO TEIJIOOOMEHA Ha XapaKTep PacCIpe/IeeHus] JaBIeHuil n
TEMIIEPATYD B I10JI00IACTAX B3aHMOICHCTBHS.

Paccmorpeno TemioMmexaHnYecKoe B3auMOJIEiCTBIE B TPUOOCUCTEME VIIPY-
roe Teji0 — abCOJTIOTHO XKECTKOE KOHTPTEI0. [IpHHATEI Ciie1yIomme A0y IeHNsI:
TEJIO U KOHTPTEJIO SIBJISIIOTCS MOJIYIIPOCTPAHCTBAME; HA TOBEPXHOCTU TPEHUS
Tejla MMEIOTCS BBICTYIIBI peibeba; B3amMOoJIeficTBHe Tejia U KOHTPTeIa OCy-
MECTBJISETCsI B KOHEYHOM UHCJIE 7 OJIMHAKOBBIX KPYTOBBIX IOJ00J/IACTEll KOH-
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TaKkTa, Pa3MENIEHHBIX B y3J1aX KBaJIpaTHON cerku (cM. puc. 3, 6); pacupemese-
HUE JIaBJIEHUs] SIBJISIETCS PABHOMEPHBIM B IIpEJIEIaX KayKJI0# I0100/I1aCcTi KOH-
TaKTa; TeMIlepaTypa KOHTPTeJsa II0CTOAHHA; paclipe/ieJIeHue IIJIOTHOCTH TellIo-
BOT'O ITOTOKA, SIBJISIETCS PABHOMEDPHBIM B IIpeesiax KaXK 0 momo0/1acTu KOHTAK-
Ta U KBa3UIIOCTOAHHBIM BO BDEMEHU.

YcaoBue HEPa3PHIBHOCTH HOPMAJIBHBIX K MOBEPXHOCTU TPEHUS TepeMerre-
HUM B MEHTPax MoJ00/acTeil KOHTAKTA, ITPEJICTABIEHO B BHUJIE

H:HO"_UTy"'_Uy_UH; (7)

rae H — BeKTOp MTHOBEHHBLIX BBICOT BBICTYIOB peabeda mosepxnocTn; Hy —
BEKTOD Ha4YaJIbHBIX BBICOT BBICTYIIOB peJibeda TOBEPXHOCTH; UTy — BEKTOp Tep-
MOYTIDYTHX TIepeMeIIeHn i, BEI3BaHHBIX (PPHUKIMOHHBIM HarpesoM Temna; Uy
BEKTOD YIPYTUX IIepeMelleHnll, BbI3BAHHBIX MEeXaHUIECKUM B3aUMOIeICTBUEM;
U, — BeKTOp H3HOCA.

C yuérom ycsosust (7) moJydeHo ypaBHEHUE AUCKPETHOrO (DPUKIUOHHOIO
KOHTAKTa TeJia ¢ aDCOJIIOTHO KECTKUM KOHTPTEIOM:

P BrM, —BrM, rMs; p
6 |=( B2 -B> & o |;
i BE  —-BE OE W
v ) (8)
p Py
o =1 0 |,
w Fo=0 0
rie
[Mi],,, = [0 = pB)],, —bD [0, D[N - uB)]
j=1 j=1

(M), = [27'Y] —bz Z (@71 s

[M3],, = [0¥] —bz SO =
=1 ; ;[ﬂ’lhj

P — BexkTOp 6e3pa3sMepHbIX JABJICHHII B HOJ00JACTAX KOHTAKTa; Py — BEKTOD
Ge3pasMepHBIX HAYAIBHBIX JaBjeHuil; © — BeKTOp 6e3pa3sMepHBIX TeMIePaTyp
B IeHTpax 1o1o0aacTeil KonTakTa; W — BEKTOp 6e3pa3sMepHOil yIeabHOM Terl-
jiotbl; E — enuanunas marpuna; ©, Q u ¥
TEePMOYIPYTOil MOAATIIMBOCTA COOTBETCTBEHHO; (3, Kk U |t — KO3 dUIMenT nH-
TEHCHBHOCTH TEIJIOBBIICICHUS, TEPMOYIPYTHX IIPOIECCOB M M3HAINIMBAHUS CO-
orBercTBerHo; | | = d[ |/d Fo; [M],; — s1nement marpunsl M B m-oif cTpoke u
k-om croJibre.
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_ Ha ocnose pertenus ypasuenus (8) npo-
B=1 BeJIEH aHAJIM3 BJIUsIHUS IapaMerpoB B u s
B=0,5 Ha pacrpejesienre 6€3pa3MepHOTO JIABJICHUS
P u pacripesiesienne 6e3pa3MepHOil TeMIrepa-
1.9 B=0,2 Typbl © 110 10/1001ACTSIM KOHTAKTA.
B=0,1 Ha puc. 8 npejicrasiena IIOTHOCTh wWe
CTAIIMOHAPHOIO PACIIPEJIEJICHUST TEMIIEPATY-
B=0 pel © s pasmmunbix B. Ilokasano, 4rto
TeMIepaTypbl B MOI00JACTAX KOHTAKTA CY-
0 IIECTBEHHO YMEHBINAIOTCA C POCTOM IIPOBO-
0 4 C) jqumocTu B.
Puc. 8 Ha puc. 9 nokazana miIoTHOCTb wp CTa-
[IMOHAPHOT'O PACIIpeie/ieHus naBjieHus P jist
Pa3IMIHBIX S. YCTAHOBJIEHO, 9TO C yBEJUIEHUEM aPAMETPA S IIPOUCXOIUT 3HA-
qUTeIbHOE YMeHbIIIeHNe PABHOMEPHOCTH PaCIpee/IeHns JaBJIeHHIA.
B msToit riaBe mpoBeeHO cpaBHEHHE
wp Pe3yJIbTaTOB TEOPETHUIECKOr0 U IKCIIEPUMEH-
TaJbHOI'O HCCJICAOBAHUNA KOHTAKTHOI TeM-
repaTypbl Bo (ppukimonHoit nape 145-40 —
CY15-32 Topmoza ITTM.

0.6 O06paboTaHbl PE3YJIBTATHl IKCIEPUMEH-
Z;’lo/ n TAJBHBIX KCCJIEIOBAHUN TEMIIEpATYDbl Ha
=1/2 GPUKIMOHHON TTOBEPXHOCTH TOPMO3HON Ha-
s=3/4 KJIaJIKU U3 TToJIMMepHOTo Marepuasa 14540,

0 s=1 k moJtyueHHble Ha KadeJpe MOIbEMHO-TPAHC-

0 1 P wopraeix cucrem MI'TY umm. H. 9. Bay-
MaHa u B VHCTHTYyTe MAITUHOBEJICHUS WM.
Puc. 9 A. A. Bnaronpasosa PAH.

s KaxK10ro 9KCIIEPUMEHTAILHOTO TOPMOXKEHHUSI OIIPEJIEIeHbl BpDEMEHHEIE
3aBUCHMOCTH U3MEPeHHOIl TeMiepaTypsl 1, u pacdérnoit TemuepaTypsl 1}, Ha
dpuknmonnoit moBepxuoctu. Ilpu srom T, mosrydena myTéM OCpeIHEHNs TeMITe-
paTyp, ©3MEPEHHBIX C IOMOIIBIO 5 CIIEINAIBHBIX MaJONHEPIINOHHBIX TEPMOTIAp,
a T}, — ¢ TIOMOIMIBIO METOUKHN MPUOINKEHHOTO PAacIéTa TeMIepaTyp B TPHOO-
asiemeHTax Topmo3os [ITM.

Ha pmc. 10 mpencrasiaensl Temmeparypsl 1, n T,: a— JeTKUil TemIOBO
pexum pabotsl Topmosa npu p = 4 Mlla, wg = 100 pax/c, to = 1,4 ¢; 6 —
cpeanuii TemoBoil pexkum paborel pu p = 4 MlIla, wy = 240 paz/c, to = 1,1
c.

Ha ocnoBe nccienoBanns TeMrnepaTypHBIX 3aBUCUMOCTEN JJIsI PA3INIHBIX
mapaMeTpoB P, Wy U t( MOKA3aHO, YTO METOIUKA IPUOIMKEHHOTO PACUETa TeM-
eparyp B Tpubosdementax Topmo3os II'TM mMoxker ObITh NprMeHeHa JJIsT OIH-
CaHU¢ TEIJIOBBIX IIPOIIECCOB BO BCEM TEMIIEPATYPHOM HHTEpBaJje paboTsl ppuk-
IIMOHHON Iapbl IMOJNMED — MeTaJll.
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°C °C (7,

\ T,
75 150

0 0
0 0,5 t/to 0 0.5 t/to

Puc. 10

IIpoBeién cpaBHUTEIBHBIN aHAJIN3 MAKCUMAJIBHBIX TEMIIEPATYP

T, = max {T, u T, = max {T
P O<t<t0{ o} ? 0<t<to{ )
A7 30 9KCIepIMeHTaJIbHBIX TOPMOXKEHUI, B
koTopeix p = 1,5..5 Mlla, wg = 100..350 T
pax/c, to = 0,5..5 c. oC =500
B pesynbrate anammsa (puc. 11) ycranos- —oU% .
JIeHO, YTO pacuyéTHas Temueparypa 1}, sBs- . £=0
€TCsI BEPXHEIl OleHKO N3MePEeHHO! TeMIepa- .
TypbI T35 € 0KUTa€MOI TTOTPENTHOCTHIO

7T,
€:M%50%. of o,

=

IIpnsioxkeHme CONEPXKUT IKCIIEPUMEH- o
P Aep cuep 0 200 1,°C
TaJILHBIE JIAHHDBIE B BUJI€ BPDEMEHHBIX 3aBUCH-
MoCTell TeMIepaTyp Ha IIOBEPXHOCTH TPEHUS Puc. 11
THOJIMMEPHONA TOPMO3HOU HAKJIAIKH.

OCHOBHBIE BBIBO/IbI 1 PE3VYJIBTATHI PABOTHI

Ha ocmoBe 006001TeHIST N3BECTHBIX TEOPETHIECKUX PE3YIbTATOB, & TaK¥Ke
MIPOBEJIEHUs] HOBBIX HMCCJIEOBAHUN pa3paboTaH METOJI pacuéra TeMIepaTryp B
00JiacT! KOHTaKTa 3JIEMEHTOB IIap TpeHusi TOpMO3HbIX ycrpoiicts IITM, ko-
TOPBIIl YIATHIBACT OCOOEHHOCTH (PPUKITMOHHOI'O TEIJIOBOTO B3aUMO/IEHICTBUS —
JUCKPETHOCTHh KOHTAKTA, U XaPAKTEP PACIIPE/IETIEHUS TEILJIOBON SHEPT U MEXK Ty
TPUOOITEMEHTAMM.

1. ITokazaHo, YTO CyIIECTBYIOIINE TEOPETUIECKIE METOIBI OIIPEIeJIEHNs KOH-

TAKTHON TEeMIIEpATYPbl OFPAHUYIEHHO YIUTHIBAIOT JIUCKPETHOCTD B3ANMO-
JIeHCTBUS 1 XapaKTep PaCIpe e/ IeHIs TEIIOThI MEXK /Ly TeJIaMU TPEHU 1,
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KaK CJIEJICTBUE, HE MO3BOJISIIOT C JOCTATOYHON TOYHOCTHIO PACCIUTHIBATE
TeMIepaTypy B 06JlacTi KOHTaKTa map Tpenus Topmo3os [TTM.
Pazpaborana meTosuka BbIOOpPA MOJEIN M€OMETPUU KOHTAKTA, KOTOPas
YUIUTBIBAET JUCKPETHOCTH (DPUKIIMOHHOIO B3aMMOJIEHCTBYS U [TO3BOJISIET
KJIACCH(UIUPOBATH TEILIOBBIE 33/Ia91 CYyXOr0 TPEHUS CJIeIyOnuM 0bpa-
30M: KJIACC 33121 C HEIIPEPHIBHBIM KOHTAKTOM, KJIACC 33/1a9 C HACBHIIEH-
HBIM JINCKPETHBIM KOHTAKTOM U KJIACC 33129 C HEHACHIIIIEHHBIM JUCKDPET-
HBIM KOHTaKTOM.

IIpemyioxkena kinaccudukaiys yCJIOBUNR (DPUKIIUMOHHOIO TEILJIOBOIO KOH-
takTa. [lokazano, uro yciaosuss Bapbepa-IlporacoBa obobrmaror obire-
[IPUHSATHIE YCJIOBUSI TEILIOBOTO B3AUMOJIECHCTBUS TEJ TPEHUsI, Yy IUTHIBAIOT
0Cc00eHHOCTH (PPUKIIMOHHOTO TEIIOBBIIEJEHUS U KOHTAKTHOIO TEII000-
MeHa, TPOUCXOSAININX B «TPETHEM TEJIe».

Tlosyyensl aHaIUTUYECKUE PEIIEHUSI PA3JIMIHBIX I€OMETPUYIECKH OJHO-
MEPHBIX 33J[a9 HECTAIMOHAPHON TeIJIOPOBOIHOCTH JIjisi TeJI TPEHUs C
HEUIeAJIbHBIM TEILIOBBIM KOHTAKTOM COrJIacHO ycaousM bapbepa — [Ipo-
tacoBa. Ha ocHOBe ama/im3a 9TUX penieHuil pa3paboTaHa METOIUKa IIPHU-
OMMKEHHOTO pacdéTa TeMuepaTyp B TpubodaemenTtax Topmo3os [1TM.
VcraHoBJIeHa 32aKOHOMEPHOCTD PACIIPEIEIEHUs] IIJIOTHOCTH TEIJIOBBIX 110~
TOKOB IIPU HEUJIEAJIbHOM TEILJIOBOM KOHTaKTe TeJ Tpenusi. [lokazaHo, 910
JIaHHAsT 3aKOHOMEPHOCTB COTJIACYETCSI C M3BECTHBIMU 3aKOHOMEDHOCTSIMU
IIPOTIECCOB IIPU TPEHUH IEPOXOBATHIX TOBEPXHOCTEH.

Tlokazano, 4T0 cpean OOIMIEN3BECTHBIX YCJIOBHUI (PPUKITMOHHOTO TEILIO-
BOI0 KOHTaKTa TOJILKO ycyioBusi Bapbepa—IIporacoBa mo3BosisiioT Katie-
CTBEHHO UM KOJIMYECTBEHHO OIUCATH U3MEHEHUEe TeMIlepaTyphbl Ha IIOBEpX-
HOCTH TPEHUs MOJUMEPHON HaKIa K Topmo3za [ITM.

Paspaborana momenp quckpeTHOro (OPUKIIMOHHOIO KOHTAKTA TeJa C ad-
COJIIOTHO KECTKUM KOHTPTEJIOM, KOTOPAas ITO3BOJISIET OINUCATH TEILIOMeE-
XaHUYIECKHe IIPOIECCHI, OIPEJIEJNTD JABJIEHUS U TeMIIEpATypPhl B 000~
JIACTSIX JUCKPETHOTO KOHTAKTa TPUOO3/IeMeHTOB TOpMo30B [TTM.
TTonyyena 3aBUCHMOCTD pacIpeie/ieHus JaBJIeHuil U TeEMIIEPATYD B O~
00JIACTAX MUCKPETHOTO B3AUMOJIECHCTBHUS TeJIa ¢ aDCOTIOTHO YKECTKUM KOH-
TPTEJIOM OT CTEIeHN HEIPEPHIBHOCTH KOHTAKTA W KOHTAKTHON TEIJIOBOMN
IIPOBOJINMOCTH.

IIpoBejieHO cpaBHEHME PE3YJIHBTATOB TEOPETHYECKOTO U IKCIEPUMEHTAJIb-
HOT'O MICCJIEJIOBAHUI TEMIIEPATyPhI Ha, IOBEPXHOCTU TOPMO3HOM HAKJIAIKA
u3 nosmmmepa 145-40. YcTaHOBIEHO, YTO TPEJIaraeMbIil METOJI pacdé-
Ta TEeMIEePaTyp B 00JACTH KOHTAKTa SJIEMEHTOB IIap TPEHUS TOPMO3HBIX
yerpoiiers IITM obnamaer morpemmuocTthio =~ 50 % m mossoaser Gosee
TOYHO yUI€CTh TeMIIePaTypHbIit (haKTOp MPHU OlEHKe PabOTOCIIOCOOHOCTH
U JIOJINOBEYHOCTU TOPMO30B.
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