
CO,IJ;EP)l(AHU E
 

1'01\163, HOMep 8,2018 

CHIITE3 H CBOHCTBA IIEOPIAHH":IECKI1X CO E)J,H H EI-IHH 

C VlHTeJ KOMIl OJ I IT OH H a OCH 0 8e cPoC( I>aT o B VI CVlm ,I K3 TO B K aJlbU VI>l 

A. Il. Conouemc o , A. II. I j ,qecAWII , l i . A , 1I0JlOll fl /IKUH, S, A . I optiyuoe 9 5 3 

CHInn 11 cP10VlKO-XI1Ml1'ICC K OC I1CC;IC.iJ,OBaHI1 C H 3 HO KPVl CTaJl llWI CCKVlX 

Ka pO OH,n n UIP OKCW1J13 TVlT OB K;U I I. U I151 , COLl.CP)K3W l-1X M H o r OCTCHl l l.l C 

yrne ponuuc II :l HOr p y o KVI 

»: A, E>!Co6a , /I. A. Saxapoe , E. M . K 06OJ/ b, I/. T. KY3He/(06 96 l 

B JHIH II II C 6'1MeTaJi. W I CCK VlX KJ13 CTCpOB Pd/Pt H 3 CCH COp ll l. lC CBOHC T B3 

uatrokpucrann u-rccxo ro SnO ? npu Ll.C r CKTl l p OB 3 H VIVI C O 

II. s. M aJlK06, If. n. Kp U6CU, KUU,)1.. 11. [lomesuc un, A. fl . 3a()ecefleu" 
M. M. bamy«, If. Xaoepstanu, A. IJ. Mapuky ua , 
M. /I. Pysc nnueea. A. M . Facstc oe % 8 

C Il On CT Ba IFc ( a l tcn ) C II - npc x y p c opa llJ l H c n VlH- K pO CCOBCp COCJJ, VlIICH Vli1 

B 1l0 JI1I K P I I Cl aJIJIa X I I Il ~ l :1 C rC KJI O[J a H l l b I X pacr so pax B a UCTO lll 1q JlIJI C 

E. H. tIrponoea, T A, I1 lJa l106a , O. A . Typouoea, Jl. B. Muue anue ea, 
IJ. A. llly cmoe , F M. Jyeea , M, M . llcmpoea , 
A. T ( y 6a uoyJIJl1I/1, If . IJ. OU'fUIINUKOB 974 

KOOPJI 11 I-1A[~110HH blE COE)J,J1 1IEH HR 

K OM IlJlCKCbl J\ICr :l K p l1Jl3T3 YP3 H VlJl3 C Ka p 6 3 M I1Ll.OM VI MCnIJlK3p63 J\\lfLl.OM. C VlHTC3 VI CTpOC H VlC 

11. fl , fG/Cfl 06, Jl . t: C cp e.>KKlI/ W, M. C. Fpueopeee, L'. O. n '/w m eNKo, IJ. II. Cepe.nctcuu 9R2 

Monexynnpuu c VI BH yTp m :o M nJl CKC l l b IC COC1H1II CH VI51 } I ,10 K CO\ IOJIIIOllc ll a (VI ) 

C 'j 3M CW CH H bI M l l R I - c aJIH I 1I1Jl ll tie H - N - MCT VlJI VlM I1Ha \ I V1 ( ) I L) . 
Kp VlCr aH JlIF ICCK3 H c r p yxr y pa rpex KOi\lnJlC KCOB rM o O 2( L)2J (R I = H. 5- Hr. 5 -C l ) 

B, C. Ccpeuentco, n. I. A6paMe fLKo , to. E. Foptiyuoea 91-:9 

K OOpJl H H3 U I10 H H bl C lIOJI W )JWbI Be n B c r py xryp a x KPVl CT<lJlJ10B 

111. O. Kapacee , H. Il. Kapaceea, l l. B. [JYllIKUI/ 996 

C , "ITCJ H Te p ~l l1 lfCC K I1C n penpauie n 11H H CH 3 Cbl W CIlH hl X M OH OKUp6 0 KCl tJlaTOll 

Ko 6 aJ1LTa( II ) - npe x y p c o po n MCTal UlOnOJlVl MCpl f blX H aHO KOJ\1I10 3I1 TOB 

A. C. Ilponuu , C. A. ('e.lIe/IOB, /1,. B. Il poti om , r. If. l b /cap oUMaJllIef.fa 1005 

J.1llClI rH cPHKa U Vlsl CLlt'llWPHlfCCK I1X 1I33HM O.'lc i i c T B'l i:'t [3 -1-1''' 1-1 - . H KOMTJ.l1CKC3 X 

I1\1 (SOL\''>r,1I B1oI-Il()I ( M = C o . N i ) c nc KT p aJl bllbl MI1 \ l CI "Otta M I I 3 HaJl l1Ja 

n. B, [ oeea, IJ. fl . AB uec/I(J, E. A. 1'Y/{IJlUfl tI/W , If. T. KY3HCIIOB lO IS 

T EOPETl1 llECKAH IIEOPLAHI1":IECKMI XI1MI1R 

M OJICJl I1 M O.'ICKyJIHp H bI X CTpyKTYJ1 " Tc J\lI1 Jl aT H b IX" (5 6 7 6 ) M3 K p o TeTp a U I1KJl w ICCK Vlx 

xc n aron M ( II ) 3d- :JJIL'MCH TOB C 16- l IJICH H bI M J\la KP 0 J( lI KJI W i CCK I1M Jl l1ra HlJ.OM 

flO Jta ll H bl M J\1CTOLl.3 (P YI I K U I101l:ln3 II JlOTH OCTVI 

O. IJ. M UX{/{/,706 , n. fl. ' Ia-ocoe 1021 

np OCTp 3 11C !TlC Ii [{ ,HI C IV y K rypa , 'JJICKTp OH H O- 311CprCT I14C CKVIi1 c n e xrp 

11 p o cr . acr c p o n 111"S i (n = 6- 20)
ll 

fI. A. Eopui. C. I/. KYfJZ(J/ICKUU 1021-: 

AM M 1I H0 6 o P3 1l Il H<lH Or p y u Ka x : npcn no-iHneJlhH OCTb 33 CJlOHCH HO n KOH (!) OP J\IUlHlIl 

B. IJ. Kysueuo« 1036 

B 11 S1I1 I IC ;n OTHOn 11rbocrpopuo« n p lIM CCCn H <l 3JlCKTPOH H bJC CHo i1c T J3a H3 H OTp y 6 0 K ZrO? 

I f . II. /lM I 'I /{ O{{ 1043 

Mrry 
I'"~ H 3 Ii ~ Y'.1 I 

fi ~A~ r l 



l

<I>M311t.lECKl1E METO.Llbl I1CCJIE.llOBAHIU I 

COCTa ll fiC1\HOi i anarar onori pynsr "lCCTOp 0)f(UeHJ1H Jlao xari 
II. A. nO'I II " W JIKII NIi . ll. f/J. Kouoaxoe , X. (j>. n« 'I. T By 1046 

)/(YPIIAJ. 

YJJK 546. 

<I>113I1KO-XlfM M~IECKHM AHAJI113 HEOrfAI-HfllECKHX CI1CTEM 

T- X - y -IU1arpaM Ma CHCTeM!>1 M gO-Si02- AI20 j : nJ1Jai-iH MI1 KpO CTPYK1'YP 

B. /I IY 1(!>IK . A. 3 . JeJleHOR 

Pacruo puxrocn, II CI1C1'C\IaX COll I, \IC.LlI1( II )-¢lOp M l1a1' HaTpH H- Bona npn 2 5 ° C 

1050 
© 

A. u . 1::1IIXOII, /0. P. Cyiitiomuua, O. C. Kyopsuuoaa 10 5 6 

<I>H3HKOXMM H H PACTBO PO B 

l-'hY' ICIlIIC COC1'0 511 11151 Kp e MHeOOJlbl l>p a Mo Boi-i KI1CJI01'bl B BOJ..l.H bI X pacrnopax 

Jl IlPI1CY1'CT BI1H u eo p r a n u u ecxu x c o c it MeTon oM}f 1P 
A. B. CyfIUM08, A . .II. Iianauioe, A. B. 0 8'1 ap08a, T. A. PJl6080 IU(il 

3KCr p a KUl1H n aJIJlaHH H( ( I ) 113cons HOKIICJIblX pact sopoa 4- 1( rexcnncyn b¢aH I1J1 )MeTHJI] n 
J,5 -1\I1MCH 1JI - 1H - n Hp aJOJlO \ 1 

r. P. AHnUJl 0208a , 1. A . Eaeca , P. 1\1. 1I.1'c'.vMalL08, A. A. f/Jum blx o8, /0. fl. MYPWL08 10 6 5 

U ~ 

Ja 

Il a 

CB lf .LlH3J1eK1'p I14eCKaH npOlll1W1CMOC1'b II p en a KCa UI1H DOllllblX pacrnopon XJIOpHna aJIIOMI1H I1H c r 

A. K. JIR W,C /(/(() , JJ. B. liaa atca eea , A. /0. Ille iiantcoea, s. r. Da Jl.MaC8 1073 ra 
'IT 

.ra unapr uu e 3 H1'aIl bn l1H o 6 p a30 0a H I1H L-Op IHITl1Ha 11 II P0 J..l.YKTOB pH 
e ra 11l1CCOUH aUHI1 0 BOD.HO\ l p ac r nope Me 

A. /I l / bl m KUlI . B. B. {] CpflU KOII , O. If. Kpy m oea 1079 .Ll11 

IOS4 
K.n 
HI 1 

D( 

CI1HT 

lIIl1pOKO 

MC;UIUI1I 

1l0CCTaHl 

IlpCMCH l l 

TOJlbKO cj: 
KaJlbUI1 H 

Cll.11I1CH II 

CTCKJIOKe 

6110aKTI11 

nOllo611H 

IlCWCCTB) 

Hbl, 11m 

npouecci 
Yc n cx 

lOT B03pa 

CK B I1Hb 

patiarsi na 
HblX C ~ I CC 

C;ICJl Y/< W 

M ,rrpll Kcc 

'ICHI110 K 

CI\I CIIICHI1 

CK 1 '- 1( 
xrcron, KO 

pourxr ~-


