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YKa3aTeJIb crarea H MaTepHaJIOB, ony6JIHKOBaHHbix B JKypHaJIe 

(,BeCTHHK MOCKoBcKoro yHHBepcHTeTa. CepHH 3. <l>H3HKa. ACTpOHOMHH» 

B 2020 r. 

0630Phl 

cl>H3HKa arosnroro snpa H 3JJeMeHTapHblX 4aCTHIJ.
 

Eenuiu ee C. C., Huixanoe E. C; KY3Hel.{O B A. A., OpAUH B. H, npOCHfl.KOB A. A ., cfJYPcoBa H 10.,
 
XaHKuH B. B. ¢ oTopaClllenJ1 eHHe H30TonOB naJ1 J1 anHH . . . . . . . . .
 

Kanumouoe 11. M. fHraHTcKHH n HnOJ1 bHblH peaouasc snep C 4HCJlOM HyKJ10HOB 12-65 .
 
Cmuoenuxu« A. 11., Ky3aKoB K. A. 3J1eKTpOMarHHTHble CBOHCTBa HeHTpHHo KaK OKHO B HOBy lO
 

<j>H 3HKY · .
 

DHoq,H3HKa H MeJlHIJ.HHCKaSi q,H3HKa 

Fapaeea A. H , Cuiiopoea A. 3., Jleeatuoea H T, Teepoucnoe B. A. CaMoopra HH30BaHHaH KpHTH4 -
HOCTb B aBTOBOJ1 HOBOH MOneJ1 H BHno06pa30BaHHH . 

eTaTbH 

Teoperu-recaaa H MaTeMaTH4eCKaSi q,H3HKa 

Eaxuee T H , Hakaiuuose /1. B., CaB'ieHKO A. M . Hexoropue COOTHoweHHH cTaTHCTH4ecKoH 
<j>H3HKH, nocrpoeaaoa Ha OCHOBe 3HTponHH PeHbH .. . . . . . . . . . . . . 

EaAaKuH	 /1. A. PenYKuHR H306pa)f{eHH H K BHny, C8oHcT8eHHoMY H3MepeHHIO pacnpeneneuaa 
np03pa4HocTH 06b eKTa, npH cy6beKTHBHoH HH<j>opMauHH 0 er o pa3pe)f{eHHOCTH B 3anaHHOM 
oas ace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , , , .
 

EaAaKuH /1. A., b enun cxuu A . B. M aTeMaTH4ecKaH oopaco rxa K8aHT08bIX H306pa)f{eHHH B 6H<j>0­
TOHHOH cxea e MeTOnOM penyxun» H3MepeHHH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 

EeAuM C. B. KpHTH4ecKoe nosenease cnaooaey nopnno-reansix CHCTeM C nHnOJlb-nHnOJlbHbIM B3aH­
MoneHcT8HeM . 

EOpUCOB A. B., Kupunsueea T r. 113J1Y4eHHe 3J1 eKTpOHa B J10peHU-HeHH BapHaHTHoM sak yyae .. . . . 

Fansuoe /1. B., KyAUI.{KUU A. B. 4 epHble nb1pbl H rorrue cHHryJlHpHoCTH B CH CTeMe 6ecKoHe4Horo 
HMnyJ1bca 00 0. . 0000.0 000.. 0. . 000000 000 00. 0. 0. . 0 0.. 0. 0 00. 

Faniumsin /1. B., Jleeauioea H T , OAb'ieB A. B. n pHMeHeHHe MeTOna M OHTe-KapJlo nJlH MOneJlH­
pOBaHHH OTpa)f{eHHH H nponycxaaaa COJlHe4HOH panHauHH npese caof paCTHTeJlbHOCTblO 0. 

)f(yKOBCKUU K. B. AHaJ1H 3 8J1HHHHH aenepuonasecxn x MarHHTHblX nOJleH H sueoceaux 3<j> <j> eKToB 
Ha H3J1Y4 eHH e peHTreH08CKHX H n pyrHx JIC3 00. .. . 0 0. 0 0 00 0 0. 0 . 

I1AbuH Il. K., KOBaAb r. B., CaB'ieHKO A. M . HerH66c08cKoe pacnpenenenae B MOneJlH 113HHra . 

Ke'iKUH 0 0B; Motuapee Il. A. 0 6111ee rapa oaasecxoe peureaae B 3JJeKTpOnHHaMHKe C nHJlaTOHOM: 
T04Hoe Bblpa )f{eHHe MH nOJleH H 0606111eHHaH CHJ1a Jlopeaua , 0. 0 0000 000.. 0. 

Ke'iKUH O. B., Mouiapee Il. A. CHMMeTpHH H 06111ee rapMoHH4ecKoe peuienae ypaBHeHH H 3J1eKTpO­
nHHaMHKH MaKC8eJ1 J1 a C aKCHOHOM 00' . . 0000 00 000 00 . 0 , . 

Ky6apKo E. Il., npOHUH Il . 11. CnHpaJ1 bHaH cr pyx r ypa raJlaKTHK 8 KaJlH6pOB04HOH r eopua 
rp aBHTaUHH . 0. . . . . . . . . . . , 0.. , , 0 . 

JleAfl.KOB A. Il ., Xan euiu}« O. B. Peureaa e y pa8HeHHH 3HHwTeHHa M R 3aM KHyToH ayns-crpyuu 
C ocesoa cHMMeTpHeH , panHaJ1 bHO Y8eJlH4H8alOllleH C80H pa3M ep . . 0o ' 0. 0. .. 0000. . 0. 0000. .. 00 . 

MuxauAoB E. A. CneKTpaJ1bHOe pa3J10)f{eHHe peurenns 3ana4H 0 r enepaunn MarHHT HbIX nOJleH 
raJ1aKTH K B nJ1aHapHOM npH6J1H)f{eH HH , . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Hetbeitoe H H , Ileptoeuna H H CYlllecT808aHHe cr auaoaapaoro nOrpaHCJ10HHOrO peureuan 8 ypaa-
HeHHH peaKUHH -nH<j><j>y3H H C cHHryJ1HpHbIM r paHH4HblM YCJ10BHeM He HMaHa 0 . 

Hetpeiioe H fl., HUKyAuH Eo 11. Cyuiecraosauue H YCTOH4H80CTb nepaona-recxnx pew eHHH C norpa­
HH4HblM CJlOeM 8 n8yMepHoH aanave peaKUHH-nH<j><j>Y3HH 8 CJ1 Y4ae cHH ryJ1HpHO B03MY llleHHbIX 
rpaHH4HbIX YCJlOBH H sropor o pona . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. 0 0' 0" 00000 o. 

HUKumUH fI. B., TOMC K. C. M OHoraMHR aanyrausux CO CTOHHHH H He803MO)f{HOCT b peaJlH3aUHH 
K8aHT08oro aHCH6J1a npa nououm npouenypu KJ10HHpOBaHHH H3BeCTHoro 4HCToro COCTOHHHH. . 

n cxy A. B., Pexeuatueunu C.W . 3 ana3nbiBa lOlllHe nOTeHUHaJ1 bl 8 n p06HOH 3J1 eKTpOnHHaMHKe 0.. .. 

TUXOHpaBOB A. B., KO'iUKOB 11. e.. Jlaeqmuna A. A. , Jlaeumun 10. C., JlyK bfl.HeHKo /1. B., Lllapa­
noea C.A. , Heona A. r. KOppeJ1HUHH oWH60K npH MOHoxpoMaTH4ecKoM KOHTpOJle npoueccos 
HanbIJleHHH OnTH4eCKH X nOKpbIT HH . 0. . 0.. 00 0. 0. . 0 0. '" 00 00 00.0 000 . 

Tptjxanoea M .I1. KaJlH6pOB04Hble nOJlH B reopxa KOHneHcHp08aHHoro CO CTOHHHH H coxpaaesne 
CnHpaJ1b HOCT H o' ••• 0000o' • 000 0000" 00 00 . . . . . . . . . . . . 

3neH8ueB M . E. 0 nOJl HHOMaX OT HeCKOJlb KH X nepeueuuux H nocrpoean a KOBapHaHTHblx , 
or paHH4eHHblx BeKTop08 TOKa 0 0 0 . 

1Ou;KoB B. Il . ¢ J1 y KTyaUHH naBJleHHH 8 Typ6yJleHTHoH ar vocrpepe H HX POJlb B renepauan 
anHa6aTH4eCKHX nBH)f{eHHH 000 0000 0. 00 0 0 00 00. . 000 0000 0 
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<l>H3HKa aTOMHOrO S1Apa H 3JIeMeHTapHbIX 4aCTHLI. 

Butiuxoe A. B., Kopenua« r. fl. , lOouH 
cr py xry pu aHTHnpOTOHHOrO 4He npu 
ab initio , . , . . , . . , . ' . . , . , . . . 

raJlKUH B.I1., Manaeaiise A. K. Ouenxa 
K ny CTOTaM B rpyHTe, . , . . . . . ' 

c. H Ilepexonu 
CTOJl KHOBeHHRX 

. 
4YBcTBHTeJlbH OCTH 

, 

MemAy COCTORHHRMH cBepxToHKOM
 

C aTOMaMH cpensr: B3aHMoAeMcTBHe
 
. 

nerexropoa MIOOHHOH pana orpamuu 
. 

Fon uapoea H r POJlb 060Jl04e4HOH cr py xr y pu B epOpMH poBaHHH noaepxnocruoro HaTRmeHHR 
B aTOMHblX RApax . . , .. , . , . . . . , , , , . 

3eJleHCKa51 H C. Cnexrpocsonavecxue aMI1JlHTYAbl B sepunmax BHpTyaJlbHbIX pac nano s 
2sS i-+ p + 27AI H 30S i -+ t + 27AI. , , , , . , . . . . . . . .. . . . . 

XaHKuH B. B., llleeounoe B.I1. Pac-ier H H3MepeHHe 3epepeKTa 06paTHoH 60M6apAHpoBKH KaTOAa 
B TeXHOJl OrH4eCKOM JlHHeHHOM ycxopnrene 3JleKTpOHoB co cToR4eH BOJlHOH . . 

PaAH0cf>H3HKa, 3JIeKTpOHHKa, axycr a xa 

EaJlaKUl.UH 10. B., KOJICeMRKO A. B, Eecees A. Il ., MUHHe6aee /1, . K., Elsehly Emad M . BJlHRHHe 

napavetpos 06JlY4eHH51 HOHaMH KceHOHa H aprona Ha AeepeKTo06pa30BaHHe B KpeMHHH . . 

EOJICbee 11, B., Tpiupouoe A. c. . Ilpecnoe /1,. e.. Ilaeecn« C. A., llopodieee A. A ., Ll,UH51 UKUH 11.11., 
Kpunenu« B. A . MeToA BOCCTaHOBJleHHR 11 0TeHUHaJlbHOrO npoepHJlR 110BepXHocTeH, 11 0KPbITbiX 
AH3JleKTpH4ecKHM CJlOeM . .. . 

EyHolOKoea B./1,., HKUM ~YK /1, . B., KaHIOKoe E. 10" TUUl.K eeU ~ /1,.11., Kymy30e M./1,., Ilpueo­
ou~ B. B., lllesujx u« A. A. , EaJlaKUl.UH 10. B., Hasapoe A. B., KO JIC eM51KO A. B., Eeceee A. n.. 
l1eUl.KUH A. E. MOAHepH KaUH51 110BepXHocTH SiOz (Au)/Si I1 pH 06Jly4 eHHH HOHaMH aproua . .. 

/1,a eeC51H C. A., PblJICeHK08a C.IO, Canxos 11. B., Ilpecnoe /1.. e.. Tpuiponoe A. c. . Kpunenun B. A, 
Cnueupee O. B. MHOr03JleKTpOAHaR CHCTeMa AJlR peaJlH3aUHH TBepnOTeJlbHbIX KBaHTOBbIX 

YCT POHCTB. OC HOBaHHblX na Heyn opRA04eHHoH CHCTeMe npHMecHblx aTOM OB B KpeMHHH , 

llposooe C.B., Ilpa ea« C. Il., EOeOMOJlOe A . B., CyJleUMaHOe A . 3 . M eTon Ol1peAeJleHHR CKOpOCTH 

B03AYWHblX CYAOB 110 aKYCT H4ecKHM H3MepeHHRM ua MeCTHOCTH , 

Eeopoe P. B., Caeeun B. JI., Ilpoxodnee E. B., KOHHoe A . B. C!> H3H4ecKHe I1 pH4HHbI orpaHH4eHHR 

3ep epeKTHBH oCTH MOlllHbl X MHOrOJlY4eBblx KJlHCTPOHOB . . . 

KOJICeM5IKOA. B., Eeceee A. n.. Cnuea« 10. M ., Mypamoea £. H , EaJlaKUl.UH10, B., Hasapoe A. B, 
Illesujxun A. A., Hepnuiu B. C. BJlHRH He napaverpos 06Jly4eHHR HOH aMH aproua ua Cl1eKTp 

epOT OJl IOMHHeCueHuHH n opHcTor o KpeMHHR . " . 

KO JICeMflKO A. B., lllesujxu« A. A., Hasap oe A. B., Cnuea« 10. M ., Mypamoea E. H, 'Iepnu ui B. B. 
BJlH51HHe 3Hepr HH HMI1JlaHTaUHH HOH OB Ar+ ua epOTOJl IOMHHeCueHuHIO nopacroro KpeMHH51 . . .. 

Psceecxuu A. B., Cnueupee O. B., Ma CJleHHUKOe 10. B., CJl0 60 0 ~UKo e B.IO, CHCTeMa C4HTblBaHHR 
na OCH OBe CKBH.LI.-M arH HToMeTpa AJlR HHepUHaJl bHOH HaBHrauHoHHoH CHCTeM bl , 

Illesujxun A. A., Cuupnoe A. M ., Eeceee A. n. , Bopotueea £. A., KO JICeMRKO A . B., MUHHe6a­
ee /1, . K., EaJlaKUl.UH 10. B , Ha sapoe A . B., 'Iepnuu: B. C. PeKpHCTa,lJlH3aUH51 cr pyxrypu 

Kap6HAa KpeMHH51 npH HOHHOM 06Jly4e HHH . " . 

O nTHKa If cnexrpocxon aa. Jlasepuas cf> H3 lf Ka 

AJleUlUH 10. K., Ll,uneHIOK /1,.10. , Boponunoe A. B. Bp eMeHHble xa paKTepHCTHKH H cnex r pu 

rpocrpop ecuesua» OXJlamneHHbI X y rnepono conepacaum x aHaJlOrOB MaTpHUbJ Wn OJlbCKorO . 

Apaxueee B. r. . EeKuH A. H , Munaee H B., Mopo30e B. E., Pbl6aJlm08CKUu A . O. CeJleKTHBHoe 

cTHMyJlHpOBaHHe npH Jla3epoHHAyUHpoBaHHoM CHHTe3e HaH04aCTHU cepe6pa B HaH0l10pHCTOM 
CTe~e, .. . . . .. " ", .' , . 

Apar ueee B. F; EeKuH A. H, Moposoe B. E. Cnekrpocxonu-recsoe neresr upoaauae KpHTH4ecKoro 

cm aTHR AByOKH CH yrnepona B nop ax aanonopn croro aspor en s MeTOAOM crtexrpocx onn n 
KorepeHTHor o aHTHCTOKCOBa paCCe51HHR CBeTa ,. . . , . . . . . 

EeJlUHCKUU A. B, 0 nOAaBJleHHH sanyra nuocruro onHoepoToHHOH HHTepepepeHUHH . 

Bonsoea 0.11., KYJleUioea A . A" CaJlel.{KUU A. M . BJlH51HHe HaHopa3MepHblx oopa rs u x MHueJlJlHa 
ep OToepH 3H4ecKH e cBoHCTBa MOJleKYJl epJlyopecu eHHa . , , , . , . . . . . . . . . . 

EMeJlb51Hl.{ee n. c.. )KUJlbl.{Oea A. A., Kpacnoea £./1,., BopoHoe/1,. A., Puscap» B. B., Ilauaeea C. B. 
Onpene.nenue KOHueHTpaUHH XJlOpOCOMHbIX 6aKTepHOXJlOpOepHJlJlOB no cnexrpav nornouieana 

KJleTOK 3eJleHbIX cepHblx 6a KTepHH B npooax npHpoAHOH BOAbI , . 

Epeuu« 10. A., Ceeuucuxoe A, F. BJlHRHHe aCHMMe TpHH r eoverpnn CJlOH CTOH 4aCTHUbf aa nOAJlOmKe
 

Ha onTH4eCK He x apaKTepHcTHKH C Y4eToM npo crpancrsena oa AHcnepcHH .. . .
 

Kosap» A. B, M eToA CB513 aHHblX BOJlHOBbIX TOJllllHH - YHHB ~pC aJlbHbIH MeTOA CHHTe3a HHTepepepeH-


UH OHHbIX aHTHOTpamalOlllHx nOKpblTHH (n-crpykrypu) . . ' ' , . . . " . 

Ilempo sa A. B" Cepeeeea 11. A., Ilempoea r Il., Mumpodianoea A . B. O c06eHHo cTH B3aHMoAeH­

CTBHR MOJl eKYJl xonn ar eua H xonnaresasu npn HaJlH4HH HOHOB xpova H K a.~ bUH R B pacrsopax 
MeTO,UOM ,UHHaMH4eCKoro pacceRHHR CBeTa ' . . . , . . . . . ' , . . . . . . . 

COKoJloecKaRIO. F; Ilo iiuuoea HE" Kapa6ymoe A. A . npHMeHeHHe na sepuoro orm-xo-axycr uvec­
xoro MeTona nJl51 HCCJlen OBaHHR npocr paacr aeunoro pacnpenen exaa K03ep ep HUHeHTa 3KCTHHKUHH 
CBeTa B epepp oMarHHTHblX mHAKOCTRX , . . .. . , . . . . ' 
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Cmapoxupoe JO. B., EblK06 A . B., Cas euxuu A . M . Y1K- cneKTpOCKOm1l1 KOHepopMaUHOHH bJX nepexo­

,ll,OB B MOJleK YJlax 1,2-,ll,Hx Jlo p 3Ta Ha H I , 1.2,2-TeTpa6pOM3TaHa , HHepHJlbT pOBaHHbl X B HaHOnOpH­

crue CTeK Jla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Tpuxanoe B. A. O pOCTpaH CTBeHHO- H BpeM llpa3peWeHHOe epOTO,ll,eTeK THpOBaH He B a M6H nOJlll pHbi X 

Op ra HH4 eCKHX nOJIe BblX Tpa H3HCTOpaX , . . . . . . . . . . . .. . . 

lllaeusinoea A . M ., Kopomeeea E.JO., 3HaMeHCKafl H A ., Ilaius« M .3., DAacoHpa606 J/. A. , 
Cu coee H H A HaJlH3 0 6 J1 aCTH BH3yaJlH3a UHH npncrenoxuoro enos )I( H,ll,KOCTH n pn perncrpauaa 
MeTO,ll,aMH BblCOKOCKOpOCTHOH r epa orparpua . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . .. .. . . 

<l>H3HKa KOHAeHCHpOBaHHoro COCTOHHHH aemecrna 

Anepoeea T. A ., HAIOLUUH A . c; YM.we6a 3. c., Ilanxpamoe HJO., Tepetuuna H. C. Oc06eHHocTH 

nonessrx H r eeaneparypa si x 3aBHcH MocTeH MarHHTo cT pH KUHH MHo r OKOMn OHeHTHblX Cn Jla BOB 

S m 0 2(Y, Tb)o.8Fe2 0 0 ••• ••• • • • • 0 . 0 ••• •••• , 

Faepunoea H /1. , Ma AblLUKuHa H Ao, H06UK 0 0fl . TepMocTHMyJ1HpOBaH Hble TOKH nenonspnaauaa 
B KpHCTaJlJlaX TI'C C npH Mecll MH H pa,ll,Ha UHOHHbI MH ,ll,eepeKTaMH np « cryneasaroa sarpese ... 

H,llaMHa3apo6 /1. X; Fpauoecxuu A. D. Tev nepar ypuan 3aBHCHMOCTb 3JIeKTpOCO npOTHBJleHH ll 

H 3epepeKTa X OJlJl a Hey nopll,ll,04eHHbl x CnJlaBOB Au "P d1- .. , .x 

Kauuncxasi T. Il. , Tepetuuna H C. Y1 c CJIe,ll,OBa HHe CBOHCTB COe,ll,H HeHHH Sm - Fe -Co- T i-H co 

CTpyKTypOH r una T hMn l 2 MeTO,ll,a MH Ma r HHTo MeTpHH, aToMHO-CHJlOBOH H MarHHTHO-CHJlOBOH 

MHKpo c Ko nHH . . . . , . , . . 0 • , , •• 0 • •••••• • 0 • 0 •• • • •• •• • • •• • • • • • • • • • • • • • • •• •• •• • • 0 

MaAblLUKuHa H A ., Maxae6a E. E., Iluuueoe P.fl. Heoou-mue ,ll,H3J1eKTp H4ec KHe CBoHcTBa 

3J1eKTpOXpOMHbIX KOMn03HTOB nOJlH,ll,HnHpH,ll,HHHll TpHepJlaTa C yrJIep0,ll,HbIMH HaHoTpy 6 KaMH .. , 

OpeLUKo A. Il . TenJlOBOe ,ll,eilcTBHe pearreaoecxcr-o 

Il ocra aosxa 3a,ll,a4H H aHaJlHTH4eCKoe peweHHe 0 • 0 

CUAOH06 B. M ., 3Hxmop Jl. HOBblH MeTO,ll, pacxera 

pacr nopos . . .00.0.00 •• 0 • 0 •• 00.0.0. • .0 

Tepeuiuna H C. YCHJleHHe Me)l(nO,ll,peWeT04Horo 

R(Fe,Ti)I2N (R = Ho HEr) ... 0.0 •• •••0 

H3J1 Y4eHHll Ha coaepurexusre xpacrann u , 

••••• • , •• •• • , • • • •• , • • • • • • , • • • , 

3HeprHH ynopano-reuaa 6 HHap Hblx rse pnu x 

•• 0 • 0 •• 0 0 • 0 • 0 0 •• 0 •••••• • • •• • •• • • • •• • • • •• • • • 

06MeHHoro B3aHM O,ll,eHCTBHll B HHTp H,ll,aX 

00.000.0.0.. .0 •• 0 • ••• • 0 • • • •• • • • • • • • • • • • •• •• • • • • • 

XHMH4eCKaH epH3HKa, epH3H4eCKaH KHHeTHKa H epH3HKa nJIa3MbI 

EAacOHpa606 J/. Ao, CUAuHa T. H Onpenenenae HH,ll,HBH,ll,yaJlbHbIX napa xerpoe MO,ll,eJlH, orcopaxa­
lOw,eH norpaununyio KPHBYIO na epa30BOH ,ll,HarpaMMe p ac cn aa aa io ur ea c n )I( H,ll,KOH CMeCH . .. .. 

EHoepH3HKa H MeAHIJ.HHCKaH epH3HKa 

U.UHflUKUH H H , Ilpecnoea r. B., DOJICbe6 H B., CKOpUK A . Ao, Py6 u,06a M .JO., KaMaAo6 A . A. , 
Mau,KenAuLU6uAU C. T., Cuueupee 0. B; Kpunenuu B. A. , Ilpecuoe /1. E. Ceucopaan CHCTeMa 

Ha OCHOBe nOJleBOrO rpansacropa C KaHa JlOM- HaH On pOBO,ll,OM ,ll,Jlll KOJlH4eCTBeHHoro onpeneneuns 
THpeoTponHoro r op MOHa. . 0 • ••• •••• 0 •• 0 • • 0 • 0 • •• • 0 • 0 • • 0 ••••••••••••• ••••• 

ACTpOHOMHH, acrporpasaxa H KOCMOJIOrHH 

Benun csuu A. Bo, IlJyAbMaH M . X. 3H Tpon Hll r paa arupyioiuero rena 0 0 0 • ••• •••••••• •• ••• 0 

DOcOMOA06 B. B., DOcOMOA06 A oB; Ileuenm see JO. H , Epeu eee B. E., )KapKux P. H , HIO­
OUH A . as., MaKc uMo6 H. A ., OceOAO B. H., npOXOp06 M . H., Ceepmunoe C. H. Hay-tao­
06pa30BaTeJ1bHblH Koc MH4ecK HH 3Kcne pHMeHT Ha cnyTHHKax Cnpa ycCar -I . 2 .. 0 0 0 •••••• 
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