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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 
Актуальность работы. Теория управления линейными системами, которые 

описываются линейными дифференциальными уравнениями, была достаточно 
хорошо разработана в 60-е годы с применением аппарата преобразований Лапласа и 
частотно-фазовых характеристик. Тогда же предпринимались первые попытки 
применения цифровых вычислительных машин в качестве корректирующих 
фильтров в контуре управления динамическими системами. 

Первые примеры разработки методов управления нелинейными системами 
относятся также к началу 60-х годов и связаны в основном с методами решения 
нелинейных дифференциальных уравнений. 

Последовавшее затем развитие вычислительных машин с массовым 
параллелизмом, к которым относятся и нейрокомпьютеры, привело к созданию 
принципиально новых алгоритмов и методов управления нелинейными 
динамическими системами. Они связаны с нейросетевыми алгоритмами решения 
обыкновенных нелинейных дифференциальных уравнений и, как следствие, с 
включением нейрокомпьютера в контур управления нелинейной динамической 
системой. 

В последнее время интеллектуальное управление становится широко 
распространенным средством для многих технических и промышленных 
приложений. Такие системы управления обладают способностью адаптации к 
возмущениям, изменениям внешней среды, и условиям работы.  

В настоящее время исследования в области экспертных систем, традиционно 
считавшиеся основным инструментом интеллектуальных систем, сокращаются, а 
применение нейросетевых технологий стабильно нарастает. 

Искусственные нейронные сети, благодаря своим способностям к 
самоорганизации и обучению, рассматриваются как перспективные средства для 
разработки интеллектуальных систем управления мехатронными комплексами. что 
обусловливает актуальность темы работы. 

Целью диссертационной работы является разработка и исследование 
алгоритмов синтеза систем автоматического управления позиционированием 
сварочного оборудования с использованием нейросетевых прогнозирующих 
моделей. 

В соответствии с целью работы сформулированы следующие основные задачи: 
1. Исследовать нейросетевой подход к решению задач управления на основе 

прогнозирующих нейросетевых моделей. 
2. Реализовать и исследовать алгоритмы построения нейросетевых 

прогнозирующих моделей. 
3. Разработать процедуры и алгоритмы синтеза нейросетевых регуляторов на 

основе прогнозирующих моделей. 
4. Определить эффективные параметры нейросетевого регулятора для системы 

геометрической адаптации сварочного оборудования. 
5. Сформулировать рекомендации по применению разработанных подходов в 

адаптивных системах управления сварочным оборудованием. 
Методы исследования. В процессе выполнения диссертационной работы 

использовались методы теории нейронных сетей, математического моделирования, 
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