


Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɸɞɠɟɬɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ 
ɢɦ. ɇ.Э. Ȼɚɭɦɚɧɚ (ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ)» (ɆȽɌɍ ɢɦ. 
ɇ.Э. Ȼɚɭɦɚɧɚ). 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 

ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.Э. Ȼɚɭɦɚɧɚ 
Чɟɪɧɵɲɟɜ Аɧɞɪɟɣ Вɥаɞɢɦɢɪɨɜɢɱ 

Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɩɨɧɟɧɬɵ: ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ Ʉɪɢɨɝɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢɧ-
ɫɬɢɬɭɬɚ ɯɨɥɨɞɚ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬɚ ɂɌɆɈ 
Пɪɢɥɭɰɤɢɣ Иɝɨɪɶ Кɢɪɨɜɢɱ 
 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ 1 ɤɚɬ. ȺɈ ɈɄȻ «ȽɂȾɊɈ-
ɉɊȿɋɋ»  
Кɪɭɬɢɤɨɜ Аɥɟɤɫɟɣ Аɥɟɤɫаɧɞɪɨɜɢɱ 

ȼɟɞɭɳɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ: Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚɭɤɢ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ 
ɧɚɭɤ (ɈɂȼɌ ɊȺɇ) 

 
Ɂɚɳɢɬɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬɫɹ «20» ɦɚɪɬɚ 2019 ɝ. ɜ 14-30 ɱɚɫ. ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ Ⱦ 212.141.16 ɩɪɢ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɢɦ. ɇ.Э. Ȼɚɭɦɚɧɚ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 105005, Ɇɨɫɤɜɚ, 
Ʌɟɮɨɪɬɨɜɫɤɚɹ ɧɚɛ., ɞ.1. 
 
ɋ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.Э. Ȼɚɭɦɚɧɚ ɢ ɧɚ 
ɫɚɣɬɟ Сttp://ааа.Лmstu.ru. 
 
ȼɚɲ ɨɬɡɵɜ ɧɚ ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɜ 2 ɷɤɡ., ɡɚɜɟɪɟɧɧɵɯ ɩɟɱɚɬɶɸ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɫɢɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 105005, Ɇɨɫɤɜɚ, 2-ɹ Ȼɚɭɦɚɧɫɤɚɹ ɭɥɢɰɚ, ɞ.5, ɫɬɪ.1, 
ɭɱɟɧɨɦɭ ɫɟɤɪɟɬɚɪɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ Ⱦ 212.141.16. 
 
Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɪɚɡɨɫɥɚɧ «ИИИИ» ИИИИИИИИИИИИИИИ 2018ɝ. 
 
 
ɍɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ Ⱦ 212.141.16 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ                          Ɇ. Ⱥ. Ʉɨɥɨɫɨɜ  
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Ɉɛщɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (Ⱥɉɋ) ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ – ɚɬɨɦɧɨɣ, ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ, ɥёɝɤɨɦ 
ɢ ɬɹɠɟɥɨɦ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬ-
ɪɚɫɥɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ⱥɉɋ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹ-
ɡɚɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɟɥɨɦ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡ-
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɨɪɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

(ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɩɨɥɨ-
ɫɬɹɯ Ⱥɉɋ), ɬ.ɤ. ɢɦɟɧɧɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɟ-
ɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɨɩɭɳɟɧɢɢ ɨɛ 
ɢɞɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ-Ʉɥɚ-
ɩɟɣɪɨɧɚ), ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɬ 10 ɞɨ 40 % [Ƚɟɪɰ ȿ.ȼ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɧɟɜ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɲɢɧ]. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Ⱥɉɋ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɫɯɨɞɚ 

µ, ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ α ɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ Z. ɇɟɜɟɪɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɷɬɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɜɧɨɫɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨ 40 % [Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ ȼ.ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɧɟɜ-
ɦɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ]. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɞɥɹ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɷɬɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨ, ɧɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɢɟ Ⱥɉɋ, ɞɥɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɪɹ-
ɞɨɤ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ – 30 Ɇɉɚ, ɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ – 1 Ɇɉɚ), ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɨɛ ɢɞɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɞɥɹ 
ɜɫɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɚɡɚ, ɨɬɤɚɡɵɜɚɹɫɶ ɨɬ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɨɛ ɢɞɟɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɝɚɡɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɭɱёɬɚ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɍɋ) ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɫ ɜɢɪɢ-
ɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢ 
ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɢɪɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ ɬɢɩɚ ɝɚɡɚ ɢ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ.  

ɇɚ ɧɚɱɚɥɨ XX ɜɟɤɚ ɛɵɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɟɟ 100 ɍɋ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɧɨ ɜ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɭɩɨɦɢɧɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɍɋ, ɨɩɢ-
ɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɨɫɧɨ-
ɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɍɋ, ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɜɬɨ-
ɪɚɦɢ, ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ݂ሺ�, ,ݒ ܶሻ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: �ݒ = ܴܶ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ-Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ 
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�ሺݒ − ܾሻ = ܴܶ Ⱦɸɩɪɟ-Ⱥɛɟɥɹ ቀ� + ଶቁݒܽ ሺݒ − ܾሻ = ܴܶ ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɚ �݁ �௩ோ�ሺݒ − ܾሻ = ܴܶ 
Ⱦɢɬɟɪɢɱɢ ቆ� + ݒሺݒܶ√ܽ + ܾ)ቇ ሺݒ − ܾሻ = ܴܶ 
Ɋɟɞɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ 

ݒܲ = ܼܴܶ ɍɋ,ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨ-
ɫɬɢ Z ܲ = ଶݒܴܶ ቀͳ − ܿܶଷݒቁ ሺݒ + ሻܤ −  ଶݒܣ
Ȼɢɬɬɢ-Ȼɪɢɞɠɦɚɧɚ 

ȼɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɫɟɝɨ-
ɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ Ⱥɉɋ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɫɨ-
ɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɆɆ) Ⱥɉɋ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɆɆ Ⱥɉɋ ɜ ɩɪɢɛɥɢ-
ɠɟɧɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ, 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɭɪɨɜɧɟɦ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɍɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ, ɬɢɩɚ AmeSim, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɹɡɵɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ – ɋ++, Delphi, Java, Python ɢ ɬ.ɞ. 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɆɆ Ⱥɉɋ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ. Ʉ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɡɚɤɪɵɬɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɱɬɨ 
ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ (Ⱥɉɋ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨ-
ɟɧɢɹ, ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɆɆ). 

Ɉɛɡɨɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ: 
- ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱёɬɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫ-

ɱɟɬɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Ⱥɉɋ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨ ɭɱёɬɭ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨ-

ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɍɋ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ. 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɚɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɨɜ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
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Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɆɆ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɍɋ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ-Ʉɥɚ-

ɩɟɣɪɨɧɚ (ɂɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ); Ⱦɸɩɪɟ-Ⱥɛɟɥɹ; ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɚ; Ɉɪɢɝɢɧɚɥɚ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ Ɋɟɞɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ; Ⱦɢɬɟɪɢɱɢ; ɍɋ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ Z; Ȼɢɬɬɢ-

Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ. 

4. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ. ȼɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

5. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɢ-
ɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ 

1. ȼɩɟɪɜɵɟ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ Ⱥɉɋ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɜɵɛɨɪɨɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ.  

2. ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɬɟɥɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɪɢɬɟ-
ɪɢɟɜ (ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ܲ˄ ≤ ͹, ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ʹ.Ͳ͵ ≤ ܶ˄ ≤ʹ.ʹ9 ɢ ɱɢɫɟɥ Ɇɚɯɚ ܯ ≤ ͳ). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

3. ɋɨɡɞɚɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜ Ⱥɉɋ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨ-
ɞɨɛɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɩɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ 12%, ɚ ɩɨ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɟ – 14%). 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ 

1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ.  

2. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɉȺɈ ɊɄɄ «ɗɧɟɪɝɢɹ», ɝ. Ʉɨɪɨɥɟɜ, ɜ ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝɨ-
ɜɨɦ ɞɢɜɢɡɢɨɧɟ ȽɄ «ɇȿɈɅȺɇɌ», ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɆȽɌɍ 
ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ. 
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3. ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɗȼɆ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɚɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ» № 2018616191. 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ. Ⱦɨɫɬɨ-
ɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɚɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
Ⱥɉɋ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧ-
ɰɢɹɯ: 

1. VI ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡɨɜɵɣ ɮɨɪɭɦ (ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 
2016); 

2. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 

(Ɇɨɫɤɜɚ, 2016); 

3. Ⱦɟɫɹɬɚɹ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞёɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
«ɆɈɅɈȾЁɀɖ. ɌȿɏɇɂɄȺ. ɄɈɋɆɈɋ», Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ȼɈȿɇɆȿɏ» ɢɦ. Ⱦ.Ɏ. ɍɫɬɢɧɨɜɚ (ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 
2018); 

4. III Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɮɨɪɭɦ «ɆɇɈȽɈ-
ɆȿɊɇȺə ɊɈɋɋɂə» (Ɇɨɫɤɜɚ, 2018). 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ, ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢ-
ɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ. 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 10 ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ, ɢɡ ɧɢɯ 4 ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɉɟɪɟɱɟɧɶ ȼȺɄ 
ɊɎ, ɨɛɳɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 1.93 ɩ. ɥ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɥɚɜ, ɨɛɳɢɯ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 106 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɬɟɤɫɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ 35 ɢɥ-
ɥɸɫɬɪɚɰɢɣ ɢ 9 ɬɚɛɥɢɰ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 136 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɞɚɧɚ ɨɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚɭɱɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɛɴɟɤɬ ɢ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɋɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ 
ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɤɚɤ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɉɨɤɚ-
ɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ ɨɛ ɢɞɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɜɧɨɫɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ (ɞɨ 40-50%) 

ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. Ɍɚɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɢɥɢ ɨɛɟɫɰɟɧɢɜɚɟɬ ɢɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɚ ɨɲɢɛɤɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱥɉɋ – ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ ɞɚɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ⱥɉɋ. 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɍɋ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ-Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ (ɂɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ); Ⱦɸɩɪɟ-Ⱥɛɟɥɹ; 
ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɚ; Ɉɪɢɝɢɧɚɥ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɋɟɞɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ; Ⱦɢɬɟɪɢɱɢ; ɍɋ, ɭɱɢɬɵɜɚ-
ɸɳɟɟ ɮɚɤɬɨɪ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ; Ȼɢɬɬɢ-Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɵ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
ȼɬɨɪɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
Ⱥɉɋ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ Ⱥɉɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɩɪɨɬɨɱɧɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɈɌɋ), ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɱɟɪɟɡ 
ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɞɪɨɫɫɟɥɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ 
(Ɉɋ), ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.  Ⱥɉɋ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

ɩɪɨɬɨɱɧɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
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ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɨɜɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ Ⱥɉɋ – ɩɨɥɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɩɨɥɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.  Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Ⱥɉɋ – ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɴёɦɚ. (� – ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ ɈɌɋ ɢ Ɉɋ, ܳ –ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɈɌɋ ɢ Ɉɋ, ܮ – ɪɚɛɨɬɚ ɬɟɪɦɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɈɌɋ, ܮТ˓–ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɟɧɢɹ) 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴёɦɚ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ: 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɦɚɥɨ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ (ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢ ɢɡ-
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ); 

- ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ – ɝɚɡ, ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɬɟɥɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ; 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɤɜɚɡɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ; 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ;  
- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ µ ɪɚɜɟɧ 1. 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴёɦ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ݐ଴, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (݀ܲ ⁄ݐ݀ ; ݀ܶ ⁄ݐ݀ ; ݑ݀ ⁄ݐ݀ ) ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ݐ଴. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

(�ˑк˓;  ܶˑ к˓), ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ Ⱥɉɋ 
(�; э݂к˅; ̝ܶ ˕еːкˋሻ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ (�к˓; кܶ˓; ;˓кݒ ݇). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɨɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɈɌɋ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɚɫɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɈɌɋ ɢ Ɉɋ. 

ȼɵɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ u ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ቀ∂௨∂�ቁ௣ , ቀ�௨�௣ቁ� , ቀ�௨��ቁ� , ቀ�௨��ቁ�. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 
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ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɍɋ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɍɋ: ݑ =

{  
   
   
   
   
  ܴܶ݇ − ͳ ,ܴܶ݇ − ͳ,ܴܶ݇ − ͳ − ܽ�,ܴܶ݇ − ͳ + ͳ,ͷ ܾܽ√ܶ ݈�ሺ Ͳݒݒ Ͳݒ + ݒܾ + ܾ ሻ ,ܴܶ݇ − ͳ − ܾܽ ݁−ܽ ܾ⁄ ܴܶ {�� ቀ ܾܴܽܶቁ − �� ( ܾܴܽܶ [ͳ − {([ݒܾ ,ܴܶ݇ − ͳ + ͳ.ͷ͸͹ ∙ ܴܶʹ ∙ lnሺݒሻሺͲ.Ͷʹ͹͵ ∙ ܶ + ͳሻʹ ,ܴܶ݇ − ͳ + lnሺݒሻ ∙ ܴሺͳ − ܶሻ − ( ʹݒʹܾ − ͳܤ(ݒͲܴܶ + ͳݒ Ͳܣ) + Ͳܴܤ − Ͳܽܣ + ݒʹͲܴܾܤ ) +
+ ሺ͵ܤݒͲܿ + ͸ݒʹܿ − ͵ݒʹͲܾܿሻܴ͸ܶܤʹ + ሺ͸ݒʹ + Ͳܤݒ͵ − ͵ݒ͵ܶ͵Ͳܾሻܴܿܤʹ .

 

ɂɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɞɥɹ 
ɈɌɋ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ:   ݀ݑ ⁄ݐ݀ = ଵ�� ሺ�ொ�௧ − � ���௧ + ሺ�˒˓ − ˖�ሻ�˒˓−ሺݑ +    .ሻ�˖ሻݑ

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɩɨɥɨɫɬɢ 
ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ:  ݀� ⁄ݐ݀ = ଵ� ቀ∑� − � ���௧ቁ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɚɥɚ ɨɬ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ � ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ � ɢɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ � ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ܶ) ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɞɢ-
ɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ � ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ܶ. ݀ܲ݀ݐ = ݐݑ݀݀] − ௉(�∂ݑ∂) [ݐ݀�݀ ቀ∂ݑ∂ܲቁ�⁄ ݐ݀ܶ݀                           = ݐݑ݀݀] − �(�∂ݑ∂) [ݐ݀�݀ ቀ∂ݑ∂ܶቁ�⁄  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ (� = � э݂к˅��) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢ ɪɚɜɧɚ ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ ɞɥɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ (�ˊ˅ = ଶݒ−√ [�௣�௩]ሻ, ɚ ɞɥɹ ɞɨɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɤɨ-

ɪɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɍɋ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [Ɋɹɡɚɧɨɜ Ⱥ.Ⱥ. Ʉɪɚɧɵ ɲɚɪɨ-
ɜɵɟ ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ]: 
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 �ˆ˃ˊ˃ = √ ଶ����−ଵ ݒ� [ͳ − ቀ௣ˑк˓௣ ቁ��−1�� ].  
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ �ொ�௧ =݂ሺܽଵ; ܽଶ; … ܽ௡ሻ ˋ ���௧ = ݂ሺܾଵ; ܾଶ; … ܾ௡ሻ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ܽ௜ ɢ ܾ௜ ɢ ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɨɩɢɫɵ-

ɜɚɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɱɟɬɚ: ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ Ⱥɉɋ ɢɥɢ ɢɫ-
ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ݐ˓˃˔ч. 

Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ Ⱥɉɋ, ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ, ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɤɚɧɚɥɚɯ Ⱥɉɋ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ Ⱥɉɋ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (ɈȾɍ) ɜɵɛɪɚɧ ɦɟɬɨɞ ɗɣɥɟɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɟё ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɣɫɤɨɝɨ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (Ʉɉɍ) [ɋɒȺ, 2007] ɞɥɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Ⱥɉɋ – ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɫɬɟɱɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ Ɉɋ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ d (1; 2.1; 2.7 ɦɦ) ɩɪɢ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ p 790 ɤɉɚ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.  Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

Ⱥɉɋ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ 

G ɜ ɫɪɟɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ LabView ɮɢɪɦɵ National Instruments. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɟ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɨɬɤɥɨ-
ɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɩɭɬёɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
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ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ AmeSim, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɍɋ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ-Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ, ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɚ ɢ Ɋɟɞ-
ɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɍɋ ɢɦɟɸɬ ɫɨ-
ɩɨɫɬɚɜɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2%.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.  ȼɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɨɬ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ʉɉɍ (ɉɪɢɦɟɪ ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɫɬɟɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɝɨ 2.1 ɦɦ). 

ɉɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɍɋ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ �௢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɞɥɹ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ 2.1 ɦɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.  Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ �௢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-

ɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ʉɉɍ ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 2.1 ɦɦ. 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɧɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ �௢ ɦɟɧɟɟ 20%. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɦ-
ɛɢɧɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ.   

Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ – ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛ-
ɪɚɬɧɨɣ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɚɩ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ X (p ɢɥɢ T) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɍɋ 

ɢ ɜɵɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɨɬ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɢɤ-
ɫɢɪɭɟɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ i (ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɍɋ) ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹ-
ɳɟɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɞɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɚɡɚ. ɉɪɹɦɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜɫɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Ʉɉɍ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɫ ɭɱё-
ɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɍɋ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɞɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 100..790 ɤɉɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Ʉɉɍ. 

Ɋɚɫɱɟɬ d, ɦɦ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 

p, ɤɉɚ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ 

ɉɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ 1 100..790 Ɋɟɞɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ 

2.1 100..200 Ⱦɸɩɪɟ-Ⱥɛɟɥɹ 

2.1 200..500 Ɋɟɞɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ 

2.1 500..790 Ɋɟɞɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ 

2.7 100..550 Ⱦɢɬɟɪɢɱɢ 

2.7 550..790 Ɋɟɞɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ 

ɉɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
1;2.1;2.7 

100..220 Ⱦɢɬɟɪɢɱɢ 

220..790 Ɋɟɞɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ �௢ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɦɟɧɟɟ 10%, ɚ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ – ɦɟɧɟɟ 12%. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɪɢɜɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɫɬɟɱɟɧɢɟ, 2.1 

ɦɦ.  
ȼ ɤɨɧɰɟ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɵ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɤ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɦ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
Ⱥɉɋ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ (ɞɨ 30 Ɇɉɚ) ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜɵɛɨɪɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.  ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɫɥɟɜɚ) ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ �௢ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɟ (ɫɩɪɚɜɚ) ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 2.1 ɦɦ. 
Ɍɪɟɬɶɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ.  

Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ Ƚɥɚɜɟ 2, 
ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɩɢɫɚɧ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ Ɉɥɶɛɨɪɝɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ [Ⱦɚɧɢɹ, 2010]. ܲ˄ = ܲܲк˓          ܶ˄ = ܶܶк˓ ܯ            = �ˆ˃ˊ˃�ˊ˅  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜ Ɉɋ ɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɥɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ. ɗɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉȺɈ «ɊɄɄ «ɗɧɟɪɝɢɹ». ɋɯɟɦɵ ɫɬɟɧɞɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɥɹ 
ɝɚɡɨɜ ɚɡɨɬ ɢ ɜɨɡɞɭɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ȾɊɇ2. Ɋɹɞ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 0.8 ɦɦ; 1.0 ɦɦ; 1.5 ɦɦ; 2.0 ɦɦ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ёɦɤɨɫɬɢ Ɋɋȼ1 ɪɚɜɧɹɥɨɫɶ 30 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ ɢ 25 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɚɡɨɬɚ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ёɦɤɨɫɬɢ Ɋɋȼ2 ɪɚɜɧɹɥɨɫɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɩɪɨɜɟ-
ɪɟɧɵ ɧɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ Ʉɨɯɪɟɧɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬ-
ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ 5% ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ʉɨɯɪɟɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 0.66 ɢ ɥɟɠɚɥɨ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0.58 
ɞɨ 0.63, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 
ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟ-
ɬɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 2, ɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.  ɋɯɟɦɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ. (ȾɊɇ – ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɚɹ ɲɚɣɛɚ, 

ȾȾ – ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɌȾ – ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, Ɋɋȼ – ёɦɤɨɫɬɶ, 
ȼɇ – ɜɟɧɬɢɥɶ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɍɋ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟ-

ɧɢɹ (ܲ˄ ) Ɇ=1 
0.0—2.5 2.5—4.5 4.5—7.0 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɍɋ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ⱦɸɩɪɟ-

Ⱥɛɟɥɹ 

Ⱦɸɩɪɟ-Ⱥɛɟɥɹ 

Ɋɟɞɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ 

Ɋɟɞɥɢɯɚ-

Ʉɜɨɧɝɚ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ (ܲ˄ ) M<1 

0.0—0.04 0.04—0.1 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɍɋ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ⱦɸɩɪɟ-Ⱥɛɟɥɹ Ɋɟɞɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.  

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɍɋ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
(ܶ˄ )  

2.03—2.15 2.15—2.29 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɍɋ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ⱦɸɩɪɟ-Ⱥɛɟɥɹ Ⱦɸɩɪɟ-Ⱥɛɟɥɹ 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 11% ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 12% ɩɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɞɥɹ ɚɡɨɬɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 1 ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 (ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ȾɊɇ2 1 ɢ 1.5 ɦɦ). 



 

 

13 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.  ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɡɨɬɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȾɊɇ2 1 ɢ 1.5 ɦɦ (ɋɯɟɦɚ 1). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ �௢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɨɛ ɢɞɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ µ=0.95. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.  Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ �௢ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɍɋ ɢ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɫ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟɦ ɨɛ ɢɞɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ (ɩɪɢ µ=0.95) ɞɥɹ ɚɡɨɬɚ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȾɊɇ2 1.5 ɦɦ (ɋɯɟɦɚ 1). 

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Ⱥɉɋ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ Ⱥɉɋ.  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɤɥɚɩɚɧɟ (ɈɄ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɲɬɚɬɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɟ, ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɝɟɥɢɢ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ 
ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɉȺɈ «ɊɄɄ «ɗɧɟɪɝɢɹ». Ⱦɥɹ ɟё ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɈɄ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ (ɜɯɨɞɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 2.9 ɞɨ 24.5 Ɇɉɚ) ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɨɩɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ, ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
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ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɋɢɧɬɟɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɪɚ-
ɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɆɆ ɈɄ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɈɄ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɪɟɞɚɯ – ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɝɟɥɢɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
24.5 Ɇɉɚ. ɉɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫ-
ɱɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɈɄ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.  ɋɢɧɬɟɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɈɄ. П௜ – ɩɨɥɨɫɬɢ ɈɄ, ௜ܵ௝ – ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɞɪɨɫɫɟɥɹ 

Ⱦɥɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɸ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɫɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɭɞɚɪɚɦɢ ɨ ɫɟɞɥɨ, ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 250-400 Ƚɰ 

( э݂). ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɫ ɫɟɞɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 293 Ƚɰ (݂˅ эሻ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚ-
ɫɬɨɬɚ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧɚ ɫ ɫɟɞɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 325 Ƚɰ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧɚ ɨɬ ɟё ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9.85%, ɱɬɨ ɞɚёɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɚ ɝɟɥɢɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɩɟ-
ɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚɦɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟ-
ɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɆɆ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ (ɊȾ) ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɋɄɊȾ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. Ȼɚɭɦɚɧɚ ɞɥɹ ɡɚ-
ɞɚɱ ɉȺɈ «ɊɄɄ «ɗɧɟɪɝɢɹ». ɋɄɊȾ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɊȾ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɬ-
ɤɚɡɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɊȾ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ – 30 
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Ɇɉɚ, ɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ – 1 Ɇɉɚ) ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɱёɬɭ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɋɄɊȾ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɧɚɛɨɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɋɄɊȾ, ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɤɥɸɱɚɥ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɨɩɭɳɟɧɢɢ ɨɛ ɢɞɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɆɆ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɍɋ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ-Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ 
(ɂɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ); Ⱦɸɩɪɟ-Ⱥɛɟɥɹ; ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɚ; Ɉɪɢɝɢɧɚɥ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɋɟɞ-
ɥɢɯɚ-Ʉɜɨɧɝɚ; Ⱦɢɬɟɪɢɱɢ; ɍɋ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ ɮɚɤɬɨɪ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ Z; Ȼɢɬɬɢ-

Ȼɪɢɞɠɦɟɧɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɍɋ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ 
ɞɥɹ ɱɢɫɟɥ Ɇɚɯɚ ܯ ≤ ͳ ɢ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ܲ ˄ ≤ ͹, ɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɥɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ʹ.Ͳ͵ ≤ ܶ˄ ≤ ʹ.ʹ9 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ Ⱥɉɋ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɪɟɲɟɧɚ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ.  

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚ 
ɜɵɫɨɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ 
ёɦɤɨɫɬɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ 5% 
ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨ ɤɪɢɬɟ-
ɪɢɸ Ʉɨɯɪɟɧɚ (0.58..0.63). 

4. ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ 12%, ɚ ɩɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ – 14%. 

5. ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɤɥɚɩɚɧɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧɚ ɦɟɧɟɟ 
10%).  

6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɋɄɊȾ), ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜ ɉȺɈ «ɊɄɄ «ɗɧɟɪɝɢɹ», ɝ. Ʉɨɪɨɥɟɜ, 

ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɚɤɬɨɦ ɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ. 

7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɇɂɈɄɊ ɜ 
Ⱦɢɜɢɡɢɨɧɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ȺɈ «ɇȿɈɅȺɇɌ», ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɜ 
ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, ɝ.Ɇɨɫɤɜɚ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɚɤɬɚɦɢ ɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ. 

8. ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɗȼɆ 
«ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɚɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ» № 2018616191. 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɦɵ: 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɍɋ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
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ɝɚɡɚ, ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɝɚɡɨɜ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɞɪɨɫ-
ɫɟɥɟɣ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜ Ⱥɉɋ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɢɯ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɥɨɫɬɟɣ Ⱥɉɋ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ 

1. Ⱥɬɚɦɚɫɨɜ ɇ.ȼ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɛɵ ɞɥɹ ɦɟɞɢɤɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. // Ȼɭɞɭɳɟɟ ɦɚɲɢɧɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ: ɫɛ. ɬɪ. ɒɟɫɬɨɣ ɜɫɟɪɨɫ. ɤɨɧɮ. ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
Ɇɨɫɤɜɚ, 25-28 ɫɟɧɬ. 2013ɝ. Ɇ. ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2013. ɋ.42-43. (0.18 

ɩ.ɥ./0.18 ɩ.ɥ.) 
2. Ⱥɬɚɦɚɫɨɜ ɇ.ȼ., ɑɟɪɧɵɲɟɜ Ⱥ.ȼ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɨɜ ɜ ɛɥɨɤɟ ɩɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. // Ɇɟɞɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɫɬɪɚɠɟ ɡɞɨ-
ɪɨɜɶɹ «ɆȿȾɌȿɏ-2014»: ɫɛ.ɬɪ. 16-ɣ ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ., Ƚɪɟɰɢɹ, ɨ. Ʉɟɮɚɥɨɧɢɹ, 21-

28 ɫɟɧɬ. 2014ɝ. Ɇ. ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2014. ɋ. 36. (0.12 ɩ.ɥ./0.12 ɩ.ɥ.) 
3. Ⱥɬɚɦɚɫɨɜ ɇ.ȼ. Ʉ ɜɨɩɪɨɫɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 

ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ // ɌɉȺ, №5, 2016. ɋ. 36-39 (0.25 ɩ.ɥ./0.25 ɩ.ɥ.) 
4. Ⱥɬɚɦɚɫɨɜ ɇ.ȼ. ɍɱёɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɟɡɢɫɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, Ɇɨɫɤɜɚ, 2016, ɋ. 12. 
(0.11 ɩ.ɥ./0.11 ɩ.ɥ.) 

5. ɑɟɪɧɵɲɟɜ Ⱥ.ȼ., Ⱥɬɚɦɚɫɨɜ ɇ.ȼ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɫ-
ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ // Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɤɚ. – 2017. – №3. 
- ɋ. 19-23 (0.31 ɩ.ɥ./0.31 ɩ.ɥ.) 

6. Ⱥɬɚɦɚɫɨɜ ɇ.ȼ. ɍɱɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɚɡɚ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ // Ɍɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ X Ɉɛ-
ɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɇɨɥɨɞɟɠɶ.Ɍɟɯ-
ɧɢɤɚ. Ʉɨɫɦɨɫ». 2018 . ɋ. 10 (0.04 ɩ.ɥ./0.04 ɩ.ɥ.) 

7. Ⱥɬɚɦɚɫɨɜ ɇ.ȼ. ɍɱɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɚɡɚ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ X Ɉɛ-
ɳɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɇɨɥɨɞɟɠɶ.Ɍɟɯ-
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