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Рассмотрены результаты изучения влияния предпосевной обработки семян низкочастотным 
электромагнитным полем по технологии ПОСЭП и микробиологического удобрения «Экстрасол» на всхожесть семян 
ели европейской и сосны обыкновенной. С 2012 года в лабораториях ВНИИЛМ и МГУЛ, а также в нескольких лесных 
питомниках проводятся эксперименты по применению технологии ПОСЭП для обработки семян хвойных видов. 
В некоторых из поставленных опытов применялось удобрение «Экстрасол». Сотрудниками ООО «Разносервис» в 
течение 7 лет проводились многочисленные лабораторные и производственные опыты по изучению эффективности 
разработанной ими технологии ПОСЭП в ведущих научно-исследовательских институтах Российской академии 
сельскохозяйственных наук, а также в сельских хозяйствах различных форм собственности на территории России, 
Беларуси и Казахстана. Удобрение «Экстрасол» – это микробиологический препарат на основе штамма ризосферных 
бактерий Bacillussubtilis Ч-13, разработанный во ВНИИ сельскохозяйственной микробиологии. Данные бактерии 
способны синтезировать вещества, подавляющие развитие возбудителей болезней растений – патогенных грибов и 
бактерий и стимулирующие рост растений.

В представленной работе сделаны выводы о том, что: 
Обработка семян ели европейской и сосны обыкновенной низкочастотным электромагнитным полем по 

технологии ПОСЭП способствовала значительному повышению их посевных качеств.Отмечен переход семян из III во 
II класс качества.

Отмечено заметное повышение массы 25-дневных сеянцев после совместной обработки семян по технологии 
ПОСЭП и раствором удобрения «Экстрасол». 

Предпосевную обработку семян ели Европейской и сосны обыкновенной для повышения их посевных качеств 
указанными выше способами целесообразно применять в основном для семян с низкими посевными кондициями.

Ключевые слова: низкочастотное электромагнитное поле, микробиологическое удобрение Экстрасол, 
семена, сосна обыкновенная, ель европейская, лабораторная всхожесть.

Известно, что конечной целью посевных 
и уходных работ в питомниках является 

выращивание стандартного посевного мате-
риала для посадки леса [1]. При выращива-
нии сеянцев в лесных питомниках, особенно 
в промышленных масштабах, большое зна-
чение имеет предпосевная обработка семян, 
точнее, методы обработки [2]. В последнее 
время все больше внимание специалистов 
привлекают эффективные, простые в приме-
нении и экологически безопасные методы. 
Известно, что обработка семян сельхозкуль-
тур низкочастотным электромагнитным по-
лем повышает их посевные качества, энергию 
прорастания и всхожесть, подавляет актив-
ность патогенных и гнилостных микроорга-
низмов [3–5]. К преимуществам технологии 
ПОСЭП относятся: значительное улучшение 
посевных качеств обработанных семян, про-
стота применения, длительность обработки 
15 мин, обработку можно проводить в любом 

месте, где это удобно, при этом объем обра-
батываемого семенного материала не имеет 
значения. Экологическая безопасность тех-
нологии ПОСЭП подтверждена соответству-
ющими сертификатами.

К преимуществам микробиологичес-
ких препаратов, в отличие от химических, 
можно отнести безопасность использования, 
снижение химической нагрузки на агрофон и 
ландшафт прилегающих территорий, восста-
новление нормальной структуры микробио-
ценоза почв. Известно, что применение био-
препаратов в сельском хозяйстве подавляет 
возбудителей болезней, при этом, так же как 
и в технологии ПОСЭП, «включая» собствен-
ные иммунные механизмы растения, увеличи-
вает устойчивость обработанных растений к 
неблагоприятным климатическим условиям, 
обеспечивает фиксацию атмосферного азота 
и мобилизует запасы элементов питания из 
почвы [6].
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Т а б л и ц а  1
Опыт 1. Результаты проращивания семян сосны обыкновенной и ели Европейской  
в сухом состоянии, замоченных в воде и в 10 %-м растворе удобрения «Экстрасол» 

Experiment 1. The results of the germination of dry seeds of Scotch pine and Picea abies,  
soaked in water and a 10% solution of the «Ekstrasol» fertilizer
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Контроль-1 (сухие) 59 71 100 Контроль – 1(сухие) 64 75 100

Контроль-2 
замоченные в воде 63 74 100 Контроль-2 

замоченные в воде 69 79 100

Опыт сухие + ПОСЭП 84 95 130 Опыт, сухие + ПОСЭП 75 90 120
Опыт, замоченные в воде + 

ПОСЭП 72 96 131 Опыт, замоченныев воде + 
ПОСЭП 76 96 125

Опыт, замоченные в 10 % рас-
творе Экстрасол 77 95 130 Опыт, замоченные в 10 % 

растворе Экстрасол 77 95 124

Т а б л и ц а  2
Опыт 2. Результаты проращивания семян хвойных видов, обработанных по технологии 

ПОСЭП, замоченных в воде и в 10 %-м растворе удобрения «Экстрасол» 
Experiment 2. The results of the germination of seeds of coniferous species processed by technology “ПОСЭП”,  

soaked in water and a 10% solution of fertilizer «Ekstrasol»

Варианты опыта,
сосна обыкновенная эн

ер
ги

я 
пр

ор
ас

та
-

ни
я

вс
хо

ж
ес

ть
к 

ко
нт

ро
-

лю ма
сс

а 
се

ян
ца

 н
а 

25
 д

ен
ь

Варианты опыта
ель европейская эн

ер
ги

я 
пр

ор
ас

та
-

ни
я

вс
хо

ж
ес

ть

к 
ко

нт
ро

-
лю ма
сс

а 
се

ян
ца

 н
а 

25
 д

ен
ь

% мг % мг
Контроль-2

замоченные  в воде 63 74 104 0,1±0,01 Контроль-2
замоченные в воде 69 79 105 0,1±0,008

Опыт, замочен-
ные в 10% растворе 
Экстрасол+ПОСЭП

77 95 133 0,3±0,02
Опыт, замоченные 

в 10% растворе 
Экстрасол+ПОСЭП

77 95 126 0,31±0,03

Т а б л и ц а  3
Опыт 3. Результаты проращивания семян хвойных видов, обработанных по техноло-
гии ПОСЭП в сухом состоянии и 10 %-м водным раствором удобрения «The results of the 

germination of seeds of coniferous species processed by technology“ПОСЭП” dry and 10% aqueous solution of 
fertilizer «Ekstrasol»

Варианты опыта,
сосна обыкновенная

энергия прорастания всхожесть к контролю
%

Контроль-3 (сухие) 36 53 100
Опыт-3 (сухие), обработка ПОСЭП 53 83 151

Опыт-3, замоченные в 10 % растворе  
Экстрасол + обработка ПОСЭП 43 81 147

В марте 2014 г. в лаборатории МГУЛ 
на кафедре искусственного лесовыращивания 
и механизации лесохозяйственных работ был 
проведен эксперимент по проращиванию се-
мян сосны обыкновенной и ели европейской, 
обработанных низкочастотным электромаг-

нитным полем. Были поставлены три лабора-
торных опыта с тремя вариантами обработки 
семян: в сухом состоянии, замоченными в воде 
и замоченными в 10 %-м растворе удобрения 
«Экстрасол», время замачивания 30 минут. 
Известно, что структура омагниченной воды 
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Рис. 3. Сеянцы ели на 25-й день: слева – контроль, справа – опыт
Fig. 3. Seedlings spruce on the 25th day: left - control, right - experiment

Рис. 1. Линейные параметры сеянцев ели: слева – контроль, справа – опыт
Fig. 1. Linear parameters of the spruce seedlings: left - control, right - experiment

Рис. 2. Сеянцы сосны на 25-й день: слева – контроль, справа – опыт
Fig. 2. Pine seedlings on the 25th day: left - control, right - experiment
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помогает ей легче и быстрее проникать внутрь 
клетки и воздействовать на биохимические 
процессы. В то же время отмечается повыше-
ние химической активности кислорода и по-
явление у нее бактерицидных свойств [7, 8]. 
Обработка семян проводилась по технологии 
ПОСЭП с помощью низкочастотного генерато-
ра «Рост-Актив». Для определения посевных 
качеств (энергии прорастания и всхожести) 
семена проращивали в лабораторных услови-
ях по ГОСТ 13056.6-97 [9]. Энергию прорас-
тания семян сосны определяли на 7-й день, 
ели – на 10-й день, всхожесть семян сосны и 
ели определяли на 15-й день. Контролем слу-
жили необработанные семена. Дополнительно 
на 15-й день проращивания проводили замер 
длины проростков. Проращивание проводили 
на специальной растильне (стол Якобсена) в 
трехкратной повторности. Схема опыта 1 и ре-
зультаты представлены в табл. 1.

Данные табл. 1 свидетельствуют о до-
статочно явном положительном влиянии об-
работки семян по технологии ПОСЭП сухих, 
замоченных в воде и обработанных в 10 %-м 
растворе удобрения «Экстрасол». При этом 
всхожесть семян повышается у семян сосны 
на 30 %, у ели – 28 % . Практически семена 
прорастали по I классу качества против III 
класса у необработанных семян. Это свиде-
тельствует об эффективном физическом воз-
действии технологии ПОСЭП и удобрения 
«Экстрасол» на семена хвойных видов.

Внешний вид проростков, представ-
ленный на рис. 1, наглядно показывает пре-
имущество опытных проростков по сравне-
нию с контрольными.

У семян ели прибавка в показателе 
всхожести составила 20–25 %, что также 
свидетельствует о заметной эффективности 
обработки по технологии ПОСЭП в комп-
лексе с удобрением «Экстрасол». В опыте 2 
семена сосны и ели обрабатывали по техно-
логии ПОСЭП после предварительного за-
мачивания в воде и в 10%-м водном раство-
ре удобрения «Экстрасол». Схема опыта 2 и 
результаты представлены в табл. 2. Результа-
ты близки к таковым в опыте 1. Также всхо-
жесть семян повышается у сосны на 33 %, у 
ели – на 26 %. 

У семян ели прибавка в показателе 
всхожести составила 20–25%, что также сви-
детельствует о заметной эффективности об-
работки по технологии ПОСЭП в комплексе 
с удобрением «Экстрасол». В опыте 2 семе-
на сосны и ели обрабатывали по технологии 
ПОСЭП после предварительного замачива-
ния в воде и в 10%-м водном растворе удоб-
рения «Экстрасол».

В опыте 3 использовались сухие семе-
на низкого качества (класс III).Схема опыта и 
его результаты представлены в табл. 3.

Всхожесть семян сосны обыкновенной 
повысилась на уровень II класса качества, и 
это свидетельствует об эффективности обра-
ботки семян по технологии ПОСЭП в случае 
с семенами низких посевных кондиций.

Кроме определения всхожести и энер-
гии прорастания, эксперимент был дополнен 
определением массы 25-дневных сеянцев из 
проростков, снимаемых в процессе проращи-
вания семян в опыте 1. Проростки первого 
учета проращивания помещали в стаканчики 
с грунтом и через 25 дней взвешивали. Ре-
зультаты были весьма заметны: у сосны и ели 
масса сеянцев повысилась соответственно в 2 
и 3 раза (табл. 1, 2). Повторение эксперимента 
с проростками опыта 2 показало те же резуль-
таты повышения массы сеянцев. Этот пока-
затель достаточно убедительно подтверждает 
эффективность воздействия обработки семян 
по технологии ПОСЭП в комплексе с удобре-
нием «Экстрасол» на увеличение массы мо-
лодых растений сосны обыкновенной и ели 
европейской.

В целом результаты проведенных экс-
периментов свидетельствуют о положитель-
ном воздействии на посевные качества семян, 
обработанных по технологии ПОСЭП в комп-
лексе с удобрением «Экстрасол». Оба способа 
обработки семян, примененные в вышеопи-
санных опытах, могут рассматриваться как 
эффективные способы раскрытия физиологи-
ческих возможностей семян хвойных видов.
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Methods of intensive farming techniques at sowing SEEDS conifers
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The results of a study on the influence of pre-sowing seed treatment with low-frequency electromagnetic field by the PO-
SEP technology and «Extrasol» microbiological fertilizer on seeds germination of Norway spruce (Pínussylvéstris) and scots pine 
(Píceaábies) are presented. Since 2012 the laboratories of VNIILM and at MSFU as well as several forest working groups have 
conducted a number of experiments on the use of the POSEP technology for the seed treatment of coniferous species. «Extrasol» 
fertilizer was used in some of our experiments. The employees of LLC «Raznoservis» have conducted numerous laboratory and 
industrial experiments for 7 years to study the effectiveness of the POSEP technology they have developed in the leading scientific 
research institutes of the Russian Academy of Agricultural Sciences and agricultural farms of different forms of ownership on 
the territory of Russia, Belarus and Kazakhstan. The fertilizer «Extrasol» is a microbiological product on the basis of strain rhi-
zosphere bacteria Bacillus subtilis H-13, developed at the research Institute of agricultural Microbiology to stimulate the growth 
and development of crops. These bacteria are able to synthesize substances that suppress the development of plant pathogens 
(pathogenic fungi and bacteria) and stimulate the growth of the plants. In this work, certain conclusions are drown:

1. The treatment of European Spruce (Píceaábies) and Scotch pine (Pínussylvéstris) seeds by low frequency electroma-
gnetic field technology POSEP has contributed to a significant increase in their sowing qualities. The transition of seed quality 
from Class III to Class II has been marked.

2. There was a marked increase in weight of 25-day-old seedlings treatment options for POSEP joint technology and 
the «Extrasol» fertilizer solution. 

3. The pre-sowing treatment of seeds of European Spruce (Píceaábies) and scotch pine (Pínussylvéstris) to enhance 
their sowing qualities by the above methods is advisable mainly to the seeds with low sowing conditions.

Keywords: low-frequency electromagnetic field, microbiological fertilizer «Extrasol», seeds, Scotch pine, European 
Spruce, laboratory germination.
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