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Вопросы оптимизации ведения лесного хозяйства и лесопользования, инвентаризация лесов непосредс-
твенно связаны с наличием совершенных лесотаксационных нормативов для различных лесотаксационных районов 
страны. В разные периоды было составлено множество таблиц хода роста, которые в силу имеющихся тех или иных 
недостатков находят ограниченное применение. Методика, разработанная на кафедре лесоводства Московской сель-
скохозяйственной академии под руководством проф. В.К. Хлюстова, позволяет систематизировать данные на основе 
разработанных лесотипологических моделей и многомерных многофакторных зависимостей и более обоснованно ре-
шать сложные вопросы, характеризующие рост и строение древостоев разных уровней продуктивности, полноты и 
густоты. На необходимость учета влияния сомкнутости полога, густоты и полноты на процессы роста, развития и, 
в конечном счете, продуктивности насаждений, указывали многие исследователи, рассматривая густоту как важней-
ший фактор роста и развития. На основе разработанных моделей, учитывающих многомерные зависимости, научно 
обосновано получение вариантных нормативов таксационных показателей, характеризующих возможное многообра-
зие возрастного развития и формирования кедровых древостоев. Нами предлагается рассматривать показатели роста 
и возрастного формирования древостоев с учетом не только их породного состава, продуктивности, относительной 
полноты, но и относительной густоты. В возрастном диапазоне от 20 лет до 350 лет могут быть установлены с учетом 
разных уровней относительной густоты и представлены взаимоувязанные основные таксационные характеристики 
кедровых древостоев, которые можно использовать в качестве нормативов для текущей и прогностической актуализа-
ции, а также проектирования интенсивности и повторяемости рубок ухода.
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Оптимизация ведения лесного хозяйства и 
лесопользования, инвентаризация лесов 

в значительной мере зависят от наличия со-
вершенных лесотаксационных нормативов.

Для решения многих научных и про-
изводственных задач лесохозяйственного и 
лесопромышленного профиля очень важно 
иметь данные о характере изменения такса-
ционных показателей насаждений на протя-
жении всего периода их роста и развития. 
Изменения с возрастом таксационных пока-
зателей насаждений и основной их части – 
древостоев зависит от большого числа внут-
ренних и внешних факторов, биологических 
особенностей древесной породы, возраста, 
полноты, происхождения насаждений, лесо-
растительных условий, почвенных и клима-
тических особенностей, хозяйственного ре-
жима выращивания и ряда других факторов. 
В любом насаждении в течение длительного 
периода жизни происходят непрерывные ко-
личественные и качественные изменения, 
обусловленные его ростом и развитием. Зна-
ние механизма этого процесса, его количес-

твенное описание имеют большое научное и 
практическое значение, позволяя путем пла-
нирования и ведения хозяйственной деятель-
ности достигать необходимого экономичес-
кого и хозяйственного эффекта.

При разработке лесных планов субъ-
ектов РФ, лесохозяйственных регламентов и 
проектов освоения лесов в лесохозяйствен-
ной практике и различного рода исследова-
ниях необходимо иметь достоверные данные 
о возрастных изменениях таксационных по-
казателей насаждений, которые содержатся в 
т. н. таблицах хода роста.

В настоящее время имеются сотни 
таблиц хода роста, составленных разными ав-
торами и разными методами для различных 
регионов страны. Отдельно составлялись таб-
лицы хода роста по их целевому назначению –  
для нормальных, модальных и эталонных 
насаждений; по области применения – мес-
тные и всеобщие; по содержанию – полные 
и неполные; по составу – для чистых и для 
смешанных насаждений; на бонитетной или 
типологической основе.
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Большинство таблиц хода роста состав-
лено по классам бонитета. Однако один класс 
бонитета может объединять несколько типов 
леса, одинаковых по уровню продуктивнос-
ти, и наоборот – один и тот же тип леса может 
быть представлен в двух и даже трех смежных 
классах бонитета. Преимущество таблиц хода 
роста по классам бонитета состоит в возмож-
ности унификации и сопоставления матери-
алов. Таблицы, составленные по типам леса, 
учитывают характерные биологические осо-
бенности роста и возрастной динамики дре-
весной породы, а также позволяют сопоста-
вить продуктивность разных древесных пород 
в одинаковых условиях произрастания и дать 
хозяйственную оценку разным древостоям.

В разные периоды было разработано 
много методов составления таблиц хода рос-
та. Наиболее известными считаются метод 
стационарных наблюдений, статистический 
метод, метод повторных обмеров на постоян-
ных пробных площадях, метод указательных 
насаждений (аналитический метод), графо-
аналитический метод Н.В. Третьякова, выбо-
рочно-статистический метод Н.П. Анучина 
[1], метод Н.Н. Свалова, метод подбора типов 
роста В.В. Загреева [4] и другие. В последние 
годы большой вклад в анализ, разработку и 
обобщение таблиц хода роста внес коллектив 
под руководством А.З. Швиденко [7].

Составление таблиц хода роста – тру-
доемкий, методически и технически сложный 
процесс, связанный с появлением разного 
рода отклонений и ошибок.

На рост, развитие и формирование на-
саждений влияют не только возраст и условия 
произрастания, но и внутривидовые биологи-
ческие особенности и ряд других факторов, в 
том числе изменяющиеся условия среды, не 
учитываемые при составлении таблиц хода 
роста. Поэтому большинство таблиц хода 
роста не отражает реальной картины возраст-
ной динамики роста и развития древостоев и 
находит ограниченное применение. 

Чаще всего таблицы хода роста со-
ставлялись для так называемых нормальных 
или наиболее полных насаждений, имеющих 
полноту 1,0 и максимальную сумму площа-
дей сечений деревьев на 1га. Число деревьев, 

характеризующих густоту насаждений, при 
этом могло существенно различаться.

На необходимость учета влияния сом-
кнутости полога, густоты и полноты на 
процессы роста, развития и, в конечном сче-
те, продуктивности насаждений, указывал 
академик Н.П. Анучин, рассматривая густоту 
как важнейший фактор роста и развития. Он 
считал, что «густота насаждений зависит, пре-
жде всего, от размеров деревьев, с возрастом 
увеличивающихся» [2]. Н.П. Анучин предло-
жил для учета особенностей роста и форми-
рования насаждений выражать густоту в от-
носительных величинах. «Подобно полноте и 
сомкнутости полога густоту следует выражать 
не в абсолютных, а в относительных величи-
нах» [2]. Один из авторитетов отечественной 
лесной таксации П.В. Воропанов [3] для рас-
чета общей производительности насаждений 
считал густоту важнейшим фактором, опреде-
ляющим ход роста насаждений, и предлагал 
следующий порядок выравнивания при со-
ставлении таблиц хода роста – высота, число 
деревьев (густота), диаметр, видовое число и 
далее другие таксационные показатели. 

О влиянии густоты древостоев на так-
сационные показатели в свое время указывал 
А.А. Макаренко [5]. Необходимость учиты-
вать густоту насаждений и ее оптимальность 
предлагал Г.С. Разин [6] и другие исследова-
тели. В качестве исследований, выполненных 
в последнее время и научно обосновывающих 
необходимость учета густоты, можно привес-
ти работу Д.В. Черных [8].

Дальнейшее развитие лесоучетных 
работ и лесного планирования связано с не-
обходимостью совершенствования лесоводс-
твенно-таксационных нормативов.

Широкое внедрение компьютерной 
техники и программного обеспечения пре-
доставили возможность проведения более 
детальных и разносторонних исследований 
возрастного изменения таксационных пока-
зателей древостоев. 

Методика, разработанная на кафедре 
лесоводства ТСХА под руководством проф. 
В.К. Хлюстова, позволяет систематизировать на 
основе разработанных лесотипологических мо-
делей и многомерных, полифакториальных за-
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Рис. 2.Самоизреживание с возрастом числа деревьев в чистых древостоях разной густоты, про-
дуктивность – Н100 = 25 м, при полноте 1,0 в диапазоне 100–350 лет

Fig. 2. Self-thinning with age the number of trees in pure stands of varying density, productivity –  
H100 = 25 m, at a density of 1.0 in the range of 100–350 years

Рис. 1. Самоизреживание с возрастом числа деревьев в чистых древостоях разной густоты, про-
дуктивность – Н100 = 25 м, при полноте 1,0 в диапазоне 20–100 лет

Fig. 1. Self-thinning of the number of trees in pure stands of varying density, productivity –  
H100 = 25 m, at a density of 1.0 in the range of 20–100 years
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висимостей и более обоснованно решать слож-
ные вопросы, характеризующие рост, строение 
и товарную структуру древостоев разных уров-
ней продуктивности, полноты и густоты.

Был предложен принципиально новый 
подход к созданию многомерных таксацион-
ных нормативов, учитывающих типологичес-
кую основу. В перспективе есть возможность 
создания информационно-справочной системы 
лесоводственно-таксационных нормативов, 
содержащих разностороннюю и достоверную 
информацию о древесных ресурсах во всем 
многообразии древостоев, произрастающих в 
различных лесорастительных условиях. 

Методика получила широкое призна-
ние и находит практическое внедрение при-
менительно к отдельным лесорастительным 
районам и регионам [9, 10].

Важнейшим научно обоснованным 
направлением в методике по определению 
возрастных изменений таксационных показа-
телей древостоев является рассмотрение этих 
показателей не только с учетом разных уров-
ней относительной полноты, но и густоты. 
Рекомендуется подразделять древостои по 
уровням относительной густоты, что позво-
лит учитывать особенности формирования и 
строения древостоев, сбега и формы стволов 
в древостоях разных уровней относительной 
густоты и полноты. 

Предлагаемая новая методика, учиты-
вающая густоту древостоев, была применена 
для разработки таксационных нормативов, 
отражающих возрастную динамику измене-
ния роста и формирования естественных кед-
ровых древостоев Западной Сибири на при-
мере Омской области.

Исходными данными для разработки 
послужили сведения из научно-технических 
литературных источников о кедровых дре-
востоях, формирующихся в естественных 
условиях произрастания, а также материалы 
пробных площадей и массовые данные на-
турной таксации кедровников разных типов 
леса и продуктивности.

Полученные по соответствующим ма-
тематическим моделям возрастные изменения 
таксационных показателей могут быть сведены 
в таблицы, аналогичные таблицам хода роста. 

Входом в таблицы могут послужить: порода, 
состав, уровень продуктивности (с распреде-
лением древостоев по значениям средних вы-
сот в 100-летнем возрасте через 1м от 10 до 
25 м), относительная полнота (от 1,0 до 0,3), и 
относительная густота ( от 0,3 до 1,2). 

С учетом разных уровней относитель-
ной густоты, в возрастном диапазоне от 20 лет 
до 350 лет, возможно установление взаимоувя-
занных основных таксационных показателей 
древостоев, которые можно использовать в ка-
честве нормативов для текущей и прогности-
ческой актуализации, а также проектирования 
интенсивности и повторяемости рубок ухода.

В качестве примера учета влияния гус-
тоты древостоев на рис. 1 и 2 представлена 
графическая интерпретация динамики возрас-
тного изменения числа деревьев в зависимос-
ти от разных уровней относительной густоты 
(ОГ) для кедровых древостоев с полнотой 1,0, 
отнесенных по продуктивности к Н100 = 25м. 
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The issues of optimization of forestry, forest management and forest inventory are directly related to the presence of 
the suitable forest taxation standards for different forest taxation districts. In different periods many published tables of growth 
have been presented, which, because of the deficiencies existing, are of limited use. The technique developed at the Department 
of Forestry of the Moscow Agricultural Academy under the guidance of Professor Victor Khlyustov allows to organize the data 
on the basis of the developed forestry models and multidimensional factors, to deal with complex issues that characterize the 
growth and structure of forest stands of different levels of productivity, completeness and density more reasonably. The need 
to consider the impact of canopy cover, density and completeness on the processes of growth, development and, ultimately, 
the productivity of plantations, has been pointed out by many researchers, who considered the density to be a major factor 
of growth and development. Based on the developed models that take into account the multidimensional dependencies it has 
been scientifically shown the obtaining of variant indicators of forest indices characterizing the possible variety of age-related 
development and the formation of stone pine stands. We propose to research growth and age formation of stands, taking into 
account not only their species composition, productivity, relative completeness, but also the relative density. In the age range 
from 20 to 350 years the main characteristic parameters of forests can be established, which can be used as standards for the 
current and forecast updating, as well as the design of the intensity and frequency of thinning, taking into account the different 
levels of relative density.

Keywords: tables of growth, the relative completeness, of the relative density
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