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Приводится биолого-теоретический анализ причин успешности роста лесных культур на песчаных и песча-
но-ракушечных землях полупустыни и сухой степи. На песчаных землях верхний 10–15-сантиметровый слой сильно 
пересыхает и не заселяется корнями. Ниже, в результате саморегуляции растений, направленной на сохранение вида, 
происходит сильное разрастание мелких корней, которые в первые годы обеспечивают культуры сосны влагой за счет 
атмосферных осадков. Успешный рост сосны, после прохождения фазы приживания, происходит в том случае, если 
стержневой и якорные корни, в результате геотропизма и хемотропизма, достигнут уровня грунтовых вод. После чего 
влага поднимается по этим корням к мелким, через корневые волоски выделяется поступившая влага, образуя мик-
роувлажнение почвы, прилегающей к мелким корням, и тем самым локально растворяются питательные вещества. 
Затем происходит обратный процесс – поглощение всасывающими корнями образовавшихся питательных веществ и 
поступление их в крону и другие вегетативные органы растения. Особым лесокультурным фондом являются песчано-
ракушечные земли, расположенные вдоль побережья Азовского моря, которые характеризуются низким плодородием, 
большой порозностью, недостатком влаги в пахотном горизонте, величина капиллярного подъема влаги грунтовых вод 
не превышает 50 см. В первые 5–10 лет лесные культуры растут медленно из-за недостатка влаги в пахотном горизон-
те. С достижением стержневого и якорных корней верхнего пятисантиметрового горизонта пресных грунтовых вод 
рост культур усиливается.
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Выращивание культур сосны обыкновен-
ной на песчаных землях полупустыни и 

сухой степи с уровнем грунтовых вод, распо-
ложенных на глубине 2,0 м и более, вызыва-
ет значительные трудности. Это объясняется 
прежде всего недостатком влаги в верхнем 
почвенном горизонте, где располагается ос-
новная масса мелких корней, обеспечива-
ющих влагой и питательными веществами 
лесные растения. Детальные исследования 
А. Колесова (1) показали, что в степных усло-
виях происходит сильное пересыхание верх-
него десятисантиметрового слоя песка, тем-
пература которого достигает 60°С, а мелкие 
корни располагаются ниже этого слоя.

Вместе с тем, на песках полупустын-
ной зоны и сухой степи имеются культуры 
сосны обыкновенной, обладающие хорошим 
ростом и высокой продуктивностью. Однако 
это явление до сих пор не нашло достаточного 
научного обоснования. Успешный рост сосны 
обыкновенной в указанных условиях нами 

объясняется следующим. На песчаных землях 
полупустыни и сухой степи верхний 10–15-
сантиметровый слой песков сильно пересыха-
ет и не заселяется корнями. Ниже этого слоя, 
в силу саморегуляции растений, направленной 
на самосохранение вида, происходит сильное 
разрастание мелких корней (рис.), которые че-
рез корневые волоски потребляют атмосфер-
ную влагу. Причиной усиленного разрастания 
мелких корней является недостаток влаги в 
верхнем слое песков. После прохождения 
культурами сосны фазы приживания корневые 
системы не могут в полной степени обеспечить 
влагой разросшуюся надземную часть лесного 
растения. Успешный рост лесных культур в 
последующей фазе «интенсивного роста» и в 
дальнейшем будет в том случае, если в резуль-
тате геотропизма и хемотропизма стержневой 
и якорные корни достигнут уровня грунтовых 
вод или влажного горизонта, образовавшегося 
при наличии глиняной прослойки. Поглощае-
мая при этом корнями влага восходящим то-
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ком достигает массы мелких корней, располо-
женных в верхнем слое песка.

Фундаментальные исследования, 
выполненные И.Н. Рахтеенко (4), устано-
вили существование ритмов поглощения 
и выделения питательных веществ всасы-
вающими корнями. Это позволяет утверж-
дать, что влага, поднятая по стержневому и 
якорным корням, поступает в мелкие кор-
ни, после чего корневые волоски выделяют 
поступившую влагу, образуя микроувлаж-
нение почвы, прилегающей к корням, и тем 
самым локально растворяют питательные 
вещества. Затем происходит обратный про-
цесс – поглощение всасывающими корня-
ми образовавшихся питательных веществ и 
поступление их в крону и другие вегетатив-
ные органы растения.

Наши теоретические исследования 
подтверждаются В.В. Мироновым (3) на ос-
новании изучения 35-летних культур сосны 
обыкновенной, расположенных в полупусты-
не на светло-желтых песках с уровнем грун-
товых вод 2,0 м. Высота культур сосны 11,5 м, 
а диаметр ствола 18 см. Было установлено, 
что до 10-летнего возраста культуры сосны 
росли медленно. В этот возрастной период, в 
результате саморегуляции растений, образо-
валась большая масса мелких корней сосны, 
расположенных на глубине 10–35 см (рис.), 
которые питались только за счет атмосфер-
ных осадков, но их не хватало для нормаль-
ного роста лесных культур. 

В 10-летнем возрасте вертикальные 
корни сосны достигли уровня грунтовых 
вод (2,0 м). Поглощаемая ими влага стала 

Рисунок. Корневая система 35-летнего модельного дерева сосны, растущего на песках в полу-
пустынной зоне при уровне грунтовых вод 2,0 м (по В.В. Мелехову)

Figure. The root system of 35-year-old model pine tree growing on the sands in the semi-desert zone 
with groundwater level 2.0 m (for V.V. Melekhov)
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поступать по вертикальным корням сосны к 
мелким. Это обеспечило поглощение и выде-
ление корневыми волосками сосны влаги и 
питательных веществ, что привело к усиле-
нию роста культур сосны.

Сделанные выводы подтверждают 
наши исследования, проведенные в 140-лет-
них культурах сосны обыкновенной, рас-
тущих на эоловых песках косы Кушю Наря 
(Литва) с уровнем грунтовых вод 1,0–1,5 м 
(5). В этих условиях культуры растут по пер-
вому бонитету, хотя мелкие корни не достиг-
ли уровня грунтовых вод, но вертикальные 
достигли и тем самым обеспечили всасыва-
ющие корни влагой, а вегетирующие органы 
сосны питательными веществами. На сосед-
нем аналогичном участке при уровне грунто-
вых вод 6,0 м вертикальные корни сосны не 
достигли влажного горизонта и не обеспечи-
ли влагой всасывающие корни. В результате 
этого культуры сосны растут по третьему бо-
нитету.

При облесении песков в засушливых 
условиях посадку культур сосны обыкновен-
ной следует проводить по способу глубокого 
рыхления, по месту будущих рядов культур 
осуществляя безотвальное рыхление почвы 
на глубину 60–80 см, а высаживаемые сеян-
цы сосны заглублять до верхушечной почки. 
Это ускорит проникновение корней сосны 
ниже линии физиологической сухости почвы. 
В качестве посадочного материала можно ис-
пользовать сеянцы сосны обыкновенной, вы-
ращенные на песчаной почве по венгерской 
агротехнике. В этом случае на глубину 60 см 
закладывают 10-сантиметровый слой сосно-
вой хвои, затем два 20-сантиметровых слоя 
песка чередуются с 2–3-сантиметровыми 
слоями хвои. Через две недели, в результате 
хемотропизма и гемотропизма корней, пос-
ледние проникают на глубину 25 см, а в конце 
первого года выращивания – на 60 см (6).

Особым лесокультурным фондом яв-
ляются песчано-ракушечные земли Восточно-
го Приазовья, расположенные узкой полосой 
вдоль побережья Азовского моря. Облесение 
этих земель вызывает определенные труд-
ности, так как почвы характеризуются бед-
ностью органическими и минеральными 

веществами, большой порозностью, слабой 
водоудерживающей способностью, недостат-
ком влаги. Вместе с тем, уровень грунтовых 
вод на большей части территории находится 
на глубине до 2 м, а величина капиллярного 
подъема влаги грунтовых вод не превышает 
50 см (2). В этом случае, мелкие корни лес-
ных растений, расположенные в пахотном 
горизонте, не достигают грунтовых вод и не 
могут их использовать. 

В связи с этим в первые 5–10 лет вы-
саженные лесные растения растут медленно, 
так как они питаются только за счет малого 
количества атмосферных осадков, потребляе-
мых из пахотного горизонта поверхностными 
корнями. В последующем лесные растения 
образуют поверхностно-якорные корни. При 
этом последние при достижении самого вер-
хнего горизонта грунтовых вод, которые яв-
ляются пресными, обеспечивают, по данным 
Максименко А.П. (2), усиление энергии роста 
лесных культур в 1,5 раза.

Наше утверждение о том, что якорные 
корни поглощают пресную воду из верхне-
го горизонта грунтовых вод подтверждаются 
следующим. Во-первых, грунтовые воды ог-
раничивают рост корней, которые потребляют 
ее только из самого верхнего горизонта. Во-
вторых, наши исследования (1967 г.) на песча-
ной Бердянской косе Азовского моря показали 
наличие пресной воды в верхнем примерно 
5-сантиметровом слое грунтовых вод, которые 
поглощаются якорными корнями сосны.

При облесении песчано-ракушечных 
почв рекомендуется плантажная вспашка на 
глубину 50–60 см, посадка растений с заглуб-
лением корневой шейки лиственных пород 
до 30 см, а сосны обыкновенной – до верху-
шечной почки (2). Глубокая посадка ускоряет 
рост стержневого и якорных корней и дости-
жение ими уровня грунтовых вод.

Следовательно, на песках и песча-
но-ракушечных землях, расположенных в 
полупустыне и сухой степи, успешный рост 
лесных культур может быть только в том слу-
чае, когда якорные корни достигнут уровня 
грунтовых вод, а поглощаемая ими влага по 
вертикальным корням поднимется до мелких, 
расположенных в пахотном горизонте. При 
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этом происходит локальное микроувлажне-
ние почвы за счет выделения влаги всасыва-
ющими корнями, растворения питательных 
веществ, которые затем поступают в вегета-
тивные органы растения.

При облесении песков в полупусты-
не и сухой степи, а также по берегу морей, 
следует применять агротехнологические при-
емы, обеспечивающие с первых лет жизни 
лесных культур усиленный рост стержневых 
и якорных корней и достижение ими влажно-
го горизонта.

Перед облесением морского побе-
режья необходимо детально изучать хими-
ческий состав грунтовых вод, с разделением 
их по горизонтам, обратив особое внимание 
на самый верхний 5–7-сантиметровый слой, 

из которого стержневой и якорные корни пог-
лощают пресную влагу.
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The reasons of forest plantation successful growth in semi-desert and dry steppe sand and shelly sand lands are under 
review. Top 10-15 cm layer in sand lands is dried up severely and is not penetrated with roots. Plant self-regulation aimed at 
species conservation that goes on lower conditions big growth of small roots that during the first years provide pine plantation 
with water due to atmospheric precipitation. After the successful establishment of the first stage pine growth takes place when 
tap and anchor roots reach ground water level as the result of geotropism and chemopropism. Sand shelly lands around the 
Azov sea are characterized with low fertility, high porosity, lack of water in plough layer where amount of capillary uptake 
of ground water is under 50 cm and are a special forest plantation fund. First 5-10 years forest plantations grow slowly due to 
the lack of water in plough layer. Plantation growth builds-up as tap and anchor roots reach top 5 cm horizon of fresh ground 
waters. 

Keywords: Micro-hydration, self-regulation, tap and anchor roots, small roots, chemotropism, geotropism, fertility, 
fresh water, ground waater.
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