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Показана необходимость и рассмотрены пути ускоренного инновационного развития технологий аэрокос-
мического мониторинга леса средствами российской космической системы ДЗЗ. Поставлена цель вывести эти техно-
логии на лидирующие позиции в мире. Показано, что для достижения заявленной цели необходимо решить большой 
комплекс задач. В решении задач будут участвовать организации, представляющие различные отрасли (организации 
Роскосмоса и Рослесхоза, институты РАН, вузы). Для консолидации сил и ресурсов нескольких отраслей, для лучшей 
координации работ необходима Межотраслевая целевая программа. Полный комплект документов Межотраслевой це-
левой программы «Ускоренное инновационное развитие технологий аэрокосмического мониторинга леса и вывод их 
на лидирующие позиции в мире» разработан сотрудниками МГУЛ и выложен на сайте МГУЛ (Яндекс-адрес: АЭРО-
КОСМОС-ЛЕС).

Ключевые слова: аэрокосмический мониторинг леса, качество систем аэрокосмического мониторинга, потре-
бительские качества систем аэрокосмического мониторинга.

Необходимость и пути ускоренного 
инновационного развития технологий 
аэрокосмического мониторинга леса 
средствами российской космической 

системы ДЗЗ

Новые технические идеи и решения, 
новые инженерные разработки становятся 
инновациями только после того, как они 
внедряются в практику и начинают давать 
реальный социально-экономический эф-
фект. Это касается всех сфер деятельности. 
Поэтому к приоритетным направлениям раз-
вития относят те, которые могут принести 
большой реальный эффект в самое ближай-
шее время. Это относится к космической 
деятельности. Важность этого положения 
отмечена в документе: «Основы государс-
твенной политики в области использования 
результатов космической деятельности в 

интересах модернизации экономики Рос-
сийской Федерации и развития ее регионов 
на период до 2030 г. (Утв. Президентом РФ 
14.01.2014)».

В «Основах» указано на необхо-
димость обеспечения эффективного ис-
пользования отечественного космического 
потенциала, отмечено, что эффективное 
использование результатов космической де-
ятельности – задача государственного мас-
штаба, имеющая межведомственный, меж-
региональный, межотраслевой характер и 
затрагивающая интересы всех секторов эко-
номики. В «Основах» обращено внимание 
на необходимость для решения поставлен-
ной задачи на основе единой государствен-
ной политики консолидировать усилия и 
ресурсы федеральных органов исполнитель-
ной власти и компаний с государственным 
участием, органов исполнительной власти 
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субъектов Российской Федерации, местно-
го самоуправления, организаций различных 
форм собственности.

Дистанционное зондирование Земли 
является одним из важнейших направлений 
использования результатов космической де-
ятельности в народном хозяйстве. В насто-
ящее время в России успешно выполняется 
«Федеральная Космическая программа на 
период до 2015 г.», в том числе и в части 
развития российской космической системы 
ДЗЗ. В Государственной программе Россий-
ской Федерации «Космическая деятельность 
России на 2013–2020 гг.» отмечается: «….в 
части средств дистанционного зондирова-
ния Земли и гидрометеорологического на-
блюдения – увеличение до 24 космических 
аппаратов орбитальной группировки за счет 
развертывания принципиально новых косми-
ческих систем, предназначенных для реше-
ния задач картографии, контроля состояния 
природной среды, оперативного мониторин-
га чрезвычайных ситуаций, инвентаризации 
природных ресурсов, обеспечения рацио-
нального ведения сельскохозяйственной, 
водной и других видов деятельности, мони-
торинга Арктического региона…..».

Методы и средства дистанционно-
го зондирования Земли для решения задач 
народного хозяйства используются уже до-
статочно давно и довольно широко как у 
нас в стране, так и за рубежом. Однако ис-
пользуются в основном космические сним-
ки, получаемые с зарубежных космических 
аппаратов. Это объясняется тем, что техни-
ческие характеристики отечественных аппа-
ратов пока уступают зарубежным аналогам. 
Если учесть, что зарубежные космические 
системы ДЗЗ развиваются темпами, не ус-
тупающими темпам развития российской 
космической системы ДЗЗ, то к 2020 г. мо-
жет сложиться ситуация, когда у отечествен-
ных потребителей космических снимков не 
будет острой потребности в приобретении 
снимков, полученных с отечественных кос-
мических аппаратов. Именно в этом состо-
ит проблема. Невостребованность снимков 
приведет к огромным экономическим поте-
рям.

Особую обеспокоенность вызывает 
уровень использования снимков с отечес-
твенных космических аппаратов в лесном 
хозяйстве. В общем числе задач народного 
хозяйства, которые эффективно решаются 
с использованием аэрокосмического мони-
торинга и которые отмечены в «Концепции 
развития российской космической системы 
ДЗЗ на период до 2025 г.», задачи лесного 
хозяйства самые многочисленные и состав-
ляют треть от общего числа задач. Однако 
подавляющее большинство работ по аэро-
космическому мониторингу леса выполня-
ется с использованием космических сним-
ков, полученных с зарубежных космических 
аппаратов. 

Пути ускоренного инновационного 
развития

Переломить создавшуюся ситуацию, 
сделать высоко востребованными снимки, 
полученные российской космической систе-
мой ДЗЗ, можно, если добиться выполнения 
двух условий. Во-первых, необходимо кар-
динально улучшить технические показатели 
качества снимков (не ниже мирового уров-
ня), а во-вторых, необходимо максимально 
повысить уровень потребительских качеств 
отечественных систем аэрокосмического мо-
ниторинга [1]. При этом необходимо будет 
научно обосновать и экспериментально под-
твердить методами валидации полную при-
годность космических снимков, полученных 
с российских космических аппаратов, для 
решения соответствующих задач аэрокосми-
ческого мониторинга леса. 

Для инновационного развития техно-
логий аэрокосмического мониторинга леса 
необходимо соответствующее ресурсное 
обеспечение:

– наличие гарантированного инвес-
тирования в работы по развитию техноло-
гий;

– наличие гарантированных потреб-
ностей в результатах инновационной де-
ятельности;

– наличие интеллектуального потен-
циала для разработки инновационных тех-
нологий;
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– наличие развитой технической базы 
для инновационного развития технологий. 

Все эти ресурсы у нас есть, необходи-
мо только оптимальным образом их исполь-
зовать. 

Технологический процесс аэрокос-
мического мониторинга леса реализуется 
соответствующими сегментами: космичес-
ким, наземным, когнитивным, лесохозяйс-
твенным. Каждый сегмент по-своему влияет 
на качество технологий аэрокосмического 
мониторинга леса в целом.

Космический сегмент. Качество тех-
нологий аэрокосмического мониторинга 
леса зависит от качества космических сним-
ков, от качества космических аппаратов, от 
качества сенсоров, от качества космических 
платформ ДЗЗ.

Наземный сегмент. Качество техно-
логий аэрокосмического мониторинга леса 
зависит от точности измерений характерис-
тик состояния леса на эталонных участках 
леса подспутниковых полигонов, от качест-
ва системы валидации, калибровки и серти-
фикации технологий аэрокосмического мо-
ниторинга леса.

Когнитивный сегмент. Качество тех-
нологического процесса аэрокосмического 
мониторинга леса зависит от качества, от 
возможностей систем дешифрирования кос-
мических снимков, от уровня автоматизации 
процессов мониторинга.

Лесохозяйственный сегмент. Качес-
тво технологий аэрокосмического монито-
ринга леса во многом зависит и от эффек-
тивности использования этих технологий 
конечными пользователями.

Таким образом, качество технологий 
аэрокосмического мониторинга леса в целом 
зависит от качества (от уровня развития) 
каждого отдельного сегмента, а не только  
космических снимков.  

Наиболее развит космический сег-
мент. Функционируют российские косми-
ческие аппараты ДЗЗ: Ресурс-ДК, Ресурс-П 
(2 аппарата), Канопус-В, Электро-Л. Общая 
стратегия и основные направления разви-
тия космического сегмента системы дис-
танционного зондирования Земли в России 

до 2030 г. рассмотрены в работах [2, 3]. В 
работе [4] отмечены их приоритеты. Новые 
возможности технологии аэрокосмического 
мониторинга Земли получат в результате со-
здания спутника, работающего на высокой 
геосинхронной орбите [5]: появится воз-
можность оперативного глобального обзора 
значительных территорий и возможность 
практически непрерывного длительного на-
блюдения интересующих объектов. 

Фундаментальные работы в этом на-
правлении показали возможность непрерыв-
ной инвентаризации лесов России на основе 
дистанционных методов [6]. Теперь пред-
стоит выполнить большой объем работы для 
трансферта результатов этих фундаменталь-
ных работ в промышленные системы аэро-
космического мониторинга леса. Основную 
часть работ составят работы по развитию 
наземного, когнитивного и лесохозяйствен-
ного сегментов.

Основные цели и задачи ускоренного 
инновационного развития технологий 
аэрокосмического мониторинга леса

Комплекс целей. Главная цель заклю-
чается в создании высокоэффективной ин-
новационной системы оценки состояния ле-
сов на базе использования аэрокосмического 
мониторинга леса. Это позволит на основе 
объективных и полных знаний о состоянии 
лесов решать все задачи лесопользования с 
большей эффективностью, а лесной комп-
лекс сделать высоко прибыльным.

Сопутствующая цель состоит в со-
здании условий использования средств рос-
сийской космической системы ДЗЗ в раз-
рабатываемой системе мониторинга леса. 
Необходимо разработать конкурентоспособ-
ные технологии средствами российской сис-
темы ДЗЗ. Только в этом случае разрабаты-
ваемая российская космическая система ДЗЗ 
будет востребована и принесет соответству-
ющую пользу. 

Настоящая Программа преследует 
также глобальную цель, имеющую важное со-
циально-политическое значение. Эта цель –  
вывести отечественные технологии аэро-
космического мониторинга Земли (и леса) в 
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лидеры на мировом рынке аналогичных тех-
нологий. 

Основные задачи. Для достижения 
поставленных целей должны быть решены 
задачи технического, инвестиционного и ор-
ганизационно-образовательного характера. 
Сложность и масштабность задач, участие 
в их реализации организаций, представляю-
щих различные отрасли промышленности, 
порождает целесообразность выполнения 
этих работ программно-целевым методом. 
Для этого предлагается Межотраслевая це-
левая программа ускоренного инновацион-
ного развития технологий аэрокосмического 
мониторинга леса с выводом их на лидирую-
щие позиции в мире.

Комплекс задач технического характера 
Межотраслевой целевой программы

Большое число и разнообразие за-
дач технического характера функционально 
разделено на две группы, на задачи разви-
тия базовых технологий и  инфраструкту-
ры систем аэрокосмического мониторинга 
леса.

Перманентное опережающее разви-
тие базовых технологий аэрокосмического 
мониторинга леса в прорывных крити-
ческих направлениях. Базовые элементы, 
составляющие основу технологий, должны 
постоянно развиваться. К ним относятся как 
средства получения космических снимков 
(космические аппараты, приборы-сенсоры), 
так и средства их обработки (системы де-
шифрирования космических снимков). Все 
системы аэрокосмического мониторинга 
леса должны быть построены на новейших 
базовых элементах и постоянно модерни-
зироваться путем перевода этих систем на 
появляющиеся новые базовые элементы. В 
целях максимального ускорения процесса 
развития технологий,  достижения при этом 
максимального социально-экономического 
эффекта и  минимизации затрат, необходи-
мых для получения ожидаемых результатов, 
все работы должны проводиться в прорыв-
ных критических направлениях развития 
технологий аэрокосмического мониторинга 
леса.

Как уже было отмечено, все системы 
состоят из сегментов: космического, назем-
ного, природохозяйственного (лесохозяйс-
твенного) и когнитивного. В каждом сегмен-
те есть «свои» приоритетные направления. 
Ниже перечислены работы в приоритетных 
направлениях развития каждого из сегмен-
тов.

Приоритетные работы по развитию 
космического сегмента:

– развитие перспективных космичес-
ких приборов-сенсоров ДЗЗ (оптоэлектрон-
ных приборов сверхвысокого разрешения, 
гиперспектральных приборов, радиолокаци-
онных систем);

– создание системы микроспутников 
для высокооперативного обнаружения оча-
гов лесных пожаров;

– развертывание экспериментов на 
Международной космической станции в ин-
тересах развития технологий аэрокосмичес-
кого мониторинга леса;

– создание космических радиолока-
ционных систем обнаружения целей из кос-
моса в интересах аэрокосмического монито-
ринга леса (системы двойного назначения). 

Приоритетные работы по развитию 
наземного сегмента:

– создание и развитие единой госу-
дарственной автоматизированной системы 
валидации технологий аэрокосмического 
мониторинга леса; 

– создание системы высокоточных 
измерений состояния леса на пробных (кон-
трольных) площадках средствами малой ави-
ации и беспилотных летательных аппаратов; 

– использование гиперспектральных 
средств в системах измерений характерис-
тик растительности на эталонных участках 
местности; 

– создание и актуализация региональ-
ных баз данных аэрокосмических снимков и 
характеристик растительности на эталонных 
подспутниковых полигонах.

Приоритетные работы по развитию 
лесохозяйственного сегмента:

– оценка качества и эффективности 
разрабатываемых технологий аэрокосмичес-
кого мониторинга леса; 
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– разработка требований к техноло-
гиям аэрокосмического мониторинга леса в 
целях их дальнейшего развития;

– освоение разработанных техноло-
гий аэрокосмического мониторинга леса;

– расширение использования разра-
ботанных технологий аэрокосмического мо-
ниторинга леса в лесном хозяйстве.

Приоритетные работы по развитию 
когнитивного сегмента:

– развитие собственно методов и 
средств дешифрирования космических 
снимков;

– работы технологического харак-
тера, позволяющие систематизировать, ин-
тенсифицировать, автоматизировать работы 
первого направления, что в целом позволяет 
повысить качество когнитивного сегмента;

– создание автоматизированных сис-
тем аэрокосмического мониторинга леса, в 
том числе и автоматизированной системы 
лесоинвентаризации.

Развитие инфраструктуры систем 
аэрокосмического мониторинга леса

Одним из обязательных условий ус-
коренного инновационного развития техно-
логий аэрокосмического мониторинга леса 
является развитие индустрии аэрокосми-
ческого мониторинга Земли (и леса в том  
числе).

К настоящему времени уже функци-
онирует Геопортал Роскосмоса – геоинфор-
мационный ресурс для доступа к единому 
банку космических снимков Федерального 
космического агентства России [7]. Это уни-
кальный ресурс, который сочетает в себе 
средство просмотра космических снимков 
земной поверхности и поиска данных дис-
танционного зондирования Земли (ДЗЗ) с 
российских и зарубежных спутников по на-
иболее полному в России каталогу. Отличи-
тельной особенностью Геопортала Роскос-
моса является оперативная публикация 
данных, поступающих с космических ап-
паратов. Ежедневно в Геопортале размеща-
ется до 50 маршрутов съемки с российских 
спутников «Ресурс-ДК1», «Канопус-В» №1 
и «Метеор-М» №1.

Свои геопорталы имеют СканЭкс, 
Совзонд и ряд других организаций. НПК 
РЕКОД (Роскосмос) создает центры косми-
ческих услуг (ЦКУ) в организациях других 
отраслей. Таким образом, можно утверж-
дать, что условие развития индустрии аэро-
космического мониторинга Земли (и леса в 
том числе) выполнено.

Создание единой отраслевой авто-
матизированной системы аэрокосмическо-
го мониторинга леса. Максимальный эконо-
мический эффект может быть получен при 
создании единой отраслевой автоматизиро-
ванной системы аэрокосмического монито-
ринга леса. При этом система должна решать 
все возможные задачи, иметь много различ-
ных средств, расширяющих ее возможнос-
ти, и одновременно должна быть простой и 
удобной для конечного пользователя. Такая 
автоматизированная система, названная Гло-
бальной мониторинговой аэрокосмической 
системой леса (ГЛОМАС-ЛЕС), позволит 
регулярно и систематически в автоматизиро-
ванном режиме использовать аэрокосмичес-
кий мониторинг леса в лесном хозяйстве.

Инфраструктура Глобальной мони-
торинговой аэрокосмической системы леса 
(ГЛОМАС-ЛЕС) подробно рассмотрена в 
работах [8, 9]. Структурно она представля-
ет собой единую отраслевую сеть связанных 
между собой через Интернет функциональ-
ных центров аэрокосмического мониторинга 
леса, Главного Центра и Региональных Цен-
тров в составе соответствующих региональ-
ных филиалов Рослесинфорга.

Каждый функциональный Центр со-
стоит из технологических центров (приема/
передачи снимков, первичной обработки, 
дешифрирования снимков, ГИС-картиро-
вания тематических карт, валидации и сер-
тификации, архивирования снимков и ре-
зультатов их дешифрирования). Глобальная 
мониторинговая аэрокосмическая система 
леса (ГЛОМАС-ЛЕС) будет получать косми-
ческие снимки из Единой территориально 
распределенной информационной системы 
ДЗЗ РФ (ЕТРИС-ДЗЗ РФ).

Информация из Глобальной мони-
торинговой аэрокосмической системы леса 
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(ГЛОМАС-ЛЕС) будет передаваться в созда-
ваемую Единую автоматизированную ин-
формационную систему лесного хозяйства 
(ЕАИС ЛХ).

Объединенная всеотраслевая Гло-
бальная мониторинговая аэрокосмическая 
система (ГЛОМАС). Еще больший сум-
марный экономический эффект будет по-
лучен, если отраслевую Глобальную мо-
ниторинговую аэрокосмическую систему 
леса (ГЛОМАС-ЛЕС) создавать как часть 
всеотраслевой объединенной Глобальной 
мониторинговой аэрокосмической системы 
(ГЛОМАС). Структурно всеотраслевая Гло-
бальная мониторинговая аэрокосмическая 
система (ГЛОМАС) представляет собой объ-
единение всех отраслевых систем аэрокос-
мического мониторинга в единую систему. В 
эту систему должны будут войти отраслевые 
системы: ГЛОМАС-ЛЕС (лесное хозяйство), 
ГЛОМАС-АГРО (сельское хозяйство), ГЛО-
МАС-ЭКО (экология), ГЛОМАС-ЧС (чрез-
вычайные ситуации) и все другие. 

Отраслевые системы аэрокосми-
ческого мониторинга унифицированы по 
программной платформе, по базовым ма-
тематическим методам тематического де-
шифрирования, составляющим библиотеку 
программ. Все отраслевые мониторинговые 
аэрокосмические системы унифицированы 
по принципам построения, но специализи-
рованы по тематическим задачам. Общесис-
темная часть Глобальной мониторинговой 
аэрокосмической системы является общей 
для всех отраслевых аэрокосмических сис-
тем. Общесистемная часть осуществляет 
предобработку снимков, приводит их к виду, 
пригодному для последующего тематичес-
кого дешифрирования.

Комплекс задач государственно-частного 
инвестирования в работы по реализации 

Межотраслевой целевой программы
Государственное инвестирование. 

Возможны различные формы государствен-
ного инвестирования в работы по развитию 
технологий аэрокосмического мониторинга 
леса. Наиболее распространенными фор-
мами являются прямое субсидирование и 

структурное инвестирование. На различных 
этапах выполнения работ в различных си-
туациях необходимо выбирать наиболее эф-
фективную форму инвестирования.

Прямые субсидии – это прямое фи-
нансирование программ, отраслей, пред-
приятий. Например, финансирование фун-
даментальных научных исследований и 
опытно-конструкторских работ (гранты), 
внедрения в производство новой техники и 
переподготовки кадров. Прямые государс-
твенные субсидии работ по развитию техно-
логий аэрокосмического мониторинга леса 
выгодны государству, так как использование 
результатов аэрокосмического мониторинга 
леса приносит значительный экономический 
эффект. Эти субсидии необходимо сделать в 
самом ближайшем будущем, в противном 
случае результаты работы развиваемой рос-
сийской космической системы ДЗЗ не будут 
востребованы, что приведет к большим эко-
номическим потерям.

Структурные формы государствен-
ного инвестирования в работы по развитию 
технологий аэрокосмического мониторин-
га леса решат задачу устойчивого перма-
нентного инвестирования в развитие этих 
технологий. Структурное инвестирование 
заключается в реорганизации научно-про-
изводственных структур, создании новых 
структур, в объединении функционально-
родственных подразделений организаций 
разных отраслей в единую структуру. Для 
получения максимального эффекта от го-
сударственного инвестирования в работы 
по развитию технологий аэрокосмическо-
го мониторинга леса это инвестирование 
должно быть максимально адресным как с 
точки зрения направленности и содержания 
работ, так и с точки зрения исполнителей 
работ. Структурное инвестирование решает 
эту задачу. 

Межотраслевой объединенный наци-
ональный инновационный центр «Техноло-
гии аэрокосмического мониторинга леса». 
В настоящее время вопросами развития 
технологий аэрокосмического мониторинга 
природных ресурсов (и лесных в том числе) 
занимаются многие организации: институ-
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ты РАН, организации Роскосмоса, НИИ и 
предприятия соответствующих отраслей и 
профильные вузы. Однако в каждой отрасли 
должна быть единственная главная органи-
зация, отвечающая за решение проблемы в 
целом, за организацию и координацию тех 
работ, реализация которых позволит решить 
поставленную задачу вывода отечественных 
технологий аэрокосмического мониторинга 
на лидирующие позиции на мировом рынке 
этих услуг и одновременно сделать эти тех-
нологии высокоэффективными. Такой орга-
низацией для лесной отрасли должен стать 
межотраслевой объединенный националь-
ный инновационный центр «Технологии аэ-
рокосмического мониторинга леса».

В работе [10] подробно рассмотре-
на структура центра «Технологии аэрокос-
мического мониторинга леса» (МОНИнЦ 
ТАМЛ). В его состав должны входить че-
тыре отделения: научно-исследовательское, 
опытно-конструкторское, инвестиционно-
коммерческое и научно-образовательное. 
Структура и состав каждого отделения зави-
сят от решаемых ими задач.

Создание центра «Технологии аэ-
рокосмического мониторинга леса» решит 
задачу консолидации ресурсов при госу-
дарственном инвестировании в технологии 
аэрокосмического мониторинга леса.

Основные виды источников средств 
государственных инвестиций в развитие 
технологий аэрокосмического мониторин-
га леса. Использование аэрокосмического 
мониторинга леса в лесном хозяйстве уже 
приносит большой экономический эффект. 
Прибыль от использования аэрокосмическо-
го мониторинга леса получается в результа-
те решения следующих задач:

– более точно и оперативно оцени-
вается состояние леса, что позволяет более 
эффективно решать задачи лесоустройства и 
лесопользования;

– определяются из космоса и пресе-
каются незаконные рубки леса;

– более точно оценивается качество 
леса при процедуре его «купли-продажи», 
что делает объективно обоснованной его 
фактическую рыночную стоимость;

– определение места (координат) по-
жароопасного состояния леса, что в ряде 
случаев помогает уменьшить убытки от по-
жаров в лесах.

Часть прибыли, полученной при этом, 
должна быть направлена государством на 
развитие технологий аэрокосмического мо-
ниторинга леса. 

Главным источником средств фор-
мирования и накопления государственных 
инвестиций в развитие технологий аэрокос-
мического мониторинга леса должны стать 
отчисления от стоимости приоритетных ин-
вестиционных проектов в области освоения 
лесов (Постановление Правительства РФ от 
30.06.2007 N 419 (в ред. от 03.02.2010) «О 
приоритетных инвестиционных проектах в 
области освоения лесов»).

Коммерциализация НИОКР и развитие 
частного инвестирования 

Коммерциализация НИОКР. Процесс 
развития технологий в любой отрасли тре-
бует больших инвестиций. Основных ви-
дов затрат при этом (не считая различных 
отчислений) всего два: оборудование и за-
рплата. Чем сложнее и масштабней разра-
батываемый технологический процесс, тем 
дороже оборудование и тем более квали-
фицированные специалисты требуются для 
реализации соответствующих проектов, 
разработок.

Следует отметить, что сложные на-
учные задачи, связанные с разработкой 
инновационных технологий, нельзя ре-
шить простым увеличением числа рабо-
тающего персонала. Для решения всех за-
дач инновационного характера требуются 
специалисты, обладающие способностью 
генерировать идеи. Необходимо всячески 
поощрять работу изобретателей. Повыше-
ние зарплаты непосредственным исполни-
телям сложных работ по реализации проек-
тов в области инновационных технологий 
становится чрезвычайно выгодно, так как 
это является основным фактором, влия-
ющим непосредственно на перманентное 
развитие технологий. Коммерциализация 
НИОКР – это один из способов решения за-
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дачи заинтересовать экономически ученых 
и изобретателей в работе инновационного  
характера.

Создание инфраструктуры малого 
предпринимательства в области аэрокосми-
ческого мониторинга леса. Специально для 
решения задач коммерциализации НИОКР 
в области аэрокосмического мониторинга 
леса должна быть создана соответствую-
щая структура. Подобное подразделение в 
виде бизнес-центра целесообразно создать 
в инвестиционно-коммерческом отделении 
предлагаемого межотраслевого объединен-
ного национального инновационного центра 
«Технологии аэрокосмического мониторин-
га леса».

Главная задача бизнес-центра за-
ключается в организации продажи услуг по 
аэрокосмическому мониторингу леса как 
государственным, так и коммерческим орга-
низациям, непосредственным потребителям 
этих услуг. Исполнителями работ по оказа-
нию этих услуг являются малые предприятия 
соответствующего профиля, создаваемые и 
поддерживаемые бизнес-инкубатором, вхо-
дящим в состав бизнес-центра. Средства 
от продажи этих услуг пойдут на развитие 
технологий аэрокосмического мониторинга 
леса.

Развитие инновационного бизнеса 
в области аэрокосмического мониторинга 
леса. Процессы рыночной экономики явля-
ются саморегулируемыми. Однако общество 
должно в определенной степени (сообраз-
но национальным интересам) влиять на эти 
процессы и иметь для этого соответствую-
щие экономические механизмы.

Для развития инновационного биз-
неса необходимо развитие рынка (рынка 
спроса товаров и услуг; рынка предложе-
ний товаров; рынка предложений услуг). 
Другой важной составной частью инно-
вационного бизнеса является система ин-
вестирования в инновационный бизнес. 
Эту функцию выполняют инвестиционные  
организации.

Для организации, ведения и развития 
инновационного бизнеса необходимо нали-
чие специалистов в области ведения бизне-

са. Подготовка таких специалистов должна 
быть выполнена экономическими факульте-
тами технических университетов и экономи-
ческими вузами.

Создание ОАО «Мониторинговая 
информационная система ГЛОМАС-ЛЕС». 
Наиболее эффективной формой частного 
инвестирования в развитие технологий аэ-
рокосмического мониторинга леса могло бы 
стать ОАО «Мониторинговая информаци-
онная система ГЛОМАС-ЛЕС» (ОАО МИС 
ГЛОМАС-ЛЕС). Эта организация будет 
решать все задачи коммерциализации НИ-
ОКР в области технологий аэрокосмичес-
кого мониторинга леса. При создании ОАО 
«Мониторинговая информационная система 
ГЛОМАС-ЛЕС» (ОАО МИС ГЛОМАС-ЛЕС) 
целесообразно использовать опыт, получен-
ный при создании ОАО «Навигационная ин-
формационная система ГЛОНАСС» (ОАО 
НИС ГЛОНАСС). 

Создание межотраслевого ДЗЗ-тех-
нопарка в области аэрокосмического мони-
торинга. Уже имеющийся опыт создания в 
стране технопарков показал их положитель-
ное влияние на развитие инновационного 
бизнеса. 

Подобный региональный ДЗЗ-техно-
парк аэрокосмического мониторинга леса 
целесообразно создать в Московской облас-
ти, где расположены организации косми-
ческой промышленности и лесной отрасли. 
Это создаст благоприятный экономический 
климат для привлечения дополнительных 
средств инвестирования в развитие техноло-
гий аэрокосмического мониторинга леса.

Создание благоприятных экономичес-
ких условий для инновационного бизнеса . В 
определенные периоды развития экономики 
страны в целях создания благоприятных ус-
ловий для прорывного развития отдельных 
отраслей, отдельных направлений государс-
твом устанавливаются льготные налоговые 
и правовые режимы.

Опыт введения таких режимов уже 
есть. Экономические и правовые льготы 
установлены для инновационного центра 
«Сколково». Особенности правового и на-
логового режима установлены отдельным 
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законом (налоговые таможенные льготы; уп-
рощенные градостроительные процедуры; 
упрощенные правила технического регули-
рования; специальные санитарные правила 
и правила пожарной безопасности; облег-
ченные условия взаимодействия с органами 
власти). 

Подобные временные льготы це-
лесообразно установить и для развития 
гражданских технологий аэрокосмическо-
го мониторинга Земли (и леса). Это уско-
рит инновационное социально-экономи-
ческое развитие страны в рассматриваемой  
области.

Комплекс задач подготовки специалистов 
с мировым уровнем компетенций в 

области технологий аэрокосмического 
мониторинга леса для реализации 

Межотраслевой целевой программы
Потребность в специалистах по 

аэрокосмическому мониторингу. Любая от-
расль народного хозяйства для  поддержания 
и развития требует наличия специалистов, а 
значит, и подготовки специалистов. Для раз-
вивающихся отраслей, отличающихся при-
менением высоких технологий, требуются 
специалисты совершенно новых профилей. 
Это в полной мере относится к области аэ-
рокосмического мониторинга Земли (и леса 
в том числе).

Состояние подготовки специалистов 
по аэрокосмическому мониторингу в рос-
сийских вузах рассмотрено в обзоре, сде-
ланном ГИС-Ассоциацией. Общее число 
вузов, ведущих подготовку специалистов по 
аэрокосмическому мониторингу природных 
ресурсов, составляет около 250, а число ка-
федр более 500 (согласно базе вузов на сайте 
http://www.edu.ru ). 

Профессионально подготовленные 
кадры являются ключевым фактором для 
устойчивого роста индустрии данных Д33 
и эффективного использования геопрос-
транственной информации в экономике 
в целом. Однако в настоящее время как у 
нас в стране, так и за рубежом отмечается 
нехватка хорошо подготовленных исполни-
телей и недостаток профессиональных на-

выков даже у тех из них, которые прошли 
курсы специального обучения. Технология 
аэрокосмического мониторинга леса срав-
нительно молодая, но в последнее время 
интенсивно развивается как у нас в стране, 
так и за рубежом. Специфика этой области 
знаний такова, что требует подготовки спе-
циалистов соответствующего профиля, а 
именно специалистов в области космичес-
кого мониторинга леса. 

Инновационные формы подготовки 
специалистов по аэрокосмическому мони-
торингу леса. Главная особенность предла-
гаемого образовательного проекта [11] со-
стоит в том, что процесс обучения совмещен 
с производственным процессом. Это реали-
зуется тем, что процесс обучения методам 
разработки инновационных технологий за-
ключается в непосредственном участии обу-
чаемых в процессе разработки и исследова-
нии этих технологий и создаваемых на их 
основе систем. При этом студенты работают 
вместе со своими преподавателями, решая 
одну общую задачу создания новых, иннова-
ционных технологий. Знания, умения и опыт 
учителей передаются ученикам в процессе 
их совместной работы.

Ведущие специалисты из промыш-
ленности в области аэрокосмического мони-
торинга леса будут приглашены в качестве 
совместителей для участия в учебном про-
цессе. На профильных предприятиях будут 
созданы базовые кафедры.

Изменение статуса и развитие ву-
зовской науки. В университетах сконцен-
трирован большой научно-технический 
интеллектуальный потенциал страны. В 
университетах работают большие коллекти-
вы ученых и ведущих специалистов из про-
мышленности. При этом в университетах 
работают ученые разных областей знаний. 
Такое сочетание специалистов помогает ре-
шать задачи, которые лежат на стыке различ-
ных областей знаний и требуют для своего 
решения наличие специалистов из разных 
областей науки и техники. Крупные уни-
верситеты способны вести большие науч-
но-технические разработки инновационного 
характера.
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Однако в большинстве вузов органи-
зация образовательного процесса при прак-
тически полном отсутствии государствен-
ного инвестирования в вузовскую науку не 
стимулирует интенсивного занятия научной 
деятельностью. Форма конкурсного инвес-
тирования в вузовскую науку пока не доста-
точно объективна.

Представляется более предпочти-
тельной комплексная форма инвестирова-
ния в вузовскую науку, состоящая из двух 
частей, базовой и дополнительной. Базовая 
часть государственного инвестирования 
фиксирована, дополнительная часть – это 
то, что выигрывается по конкурсу. Но при 
этом суммарная нагрузка преподавателя 
складывается из обязательной оплачивае-
мой научной работы и из учебной работы. 
Меняется статус вузовской науки, все пре-
подаватели неизбежно становятся исследо-
вателями.

Для вузовских структур такой при-
нцип реализуется следующим образом. 
ВУЗы получают финансируемый госзаказ на 
выполнение вполне определенной НИОКР, 
в данном случае, это разработка глобальной 
мониторинговой аэрокосмической системы 
леса (ГЛОМАС-ЛЕС). В НИОКР участву-
ют и преподаватели, и студенты. Обучение 
и занятия студентов будут проходить в фор-
ме, которая связана непосредственно с вы-
полнением конкретных работ проводимой 
НИОКР. Студенты в период своего обуче-
ния приобретают и опыт производственной 
работы по специальности. Магистранты, 
аспиранты и докторанты получают гаранти-
рованную возможность заниматься научны-
ми исследованиями, разработкой инноваци-
онных технологий, внедрять их в отрасль, в 
производство. 

Создание мировой школы «Техноло-
гии аэрокосмического мониторинга леса». 
В целях ускорения разработки и внедрения 
инновационной системы подготовки специ-
алистов с мировым уровнем компетенций в 
области аэрокосмического мониторинга леса 
предполагается создание мировой школы 
«Технологии аэрокосмического мониторин-
га леса» (МирШ ТАМЛ)» в составе мирово-

го научно-образовательного центра «Техно-
логии аэрокосмического мониторинга леса» 
(МИРНОЦ ТАМЛ). 

Подготовка специалистов со сред-
ним профессиональным образованием

в области аэрокосмического мони-
торинга леса. В любой отрасли народного 
хозяйства есть сложные работы, которые 
требуют наличия высшего образования у 
специалистов, и есть работы среднего уров-
ня сложности, для выполнения которых не 
требуется наличия высшего образования, но 
необходимо наличие среднего профессио-
нального образования. Для подготовки спе-
циалистов со средним профессиональным 
образованием в области аэрокосмического 
мониторинга леса планируется создание кол-
леджа аэрокосмического мониторинга леса.

Межотраслевая целевая программа 
«Ускоренное инновационное развитие 

технологий аэрокосмического 
мониторинга леса и вывод их на 

лидирующие позиции в мире»
К настоящему времени накоплен 

большой научный материал в области техно-
логий аэрокосмического мониторинга леса, 
получены навыки практического использо-
вания методов и средств аэрокосмического 
мониторинга в лесном хозяйстве. На конфе-
ренции «Аэрокосмические методы и геоин-
формационные технологии в лесоведении и 
лесном хозяйстве» [12] было сделано более 
100 докладов, в которых рассмотрены воп-
росы применения аэрокосмических методов 
и геоинформационных технологий в лесном 
хозяйстве.

Однако эти достижения в области 
технологий аэрокосмического мониторинга 
леса сами по себе не дадут никакого эконо-
мического эффекта до тех пор, пока не будут 
воплощены в реальные работающие систе-
мы. При этом максимальный эффект будет 
получен только при широкомасштабном (и 
в функциональном, и в территориальном 
смысле) использовании этих технологий. А 
такие системы предстоит еще создать. Чем 
раньше они будут созданы, тем скорей на-
чнется отдача. Вот поэтому поставлена за-
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дача ускоренного инновационного развития 
технологий аэрокосмического мониторинга 
леса. 

Предстоит выполнить большой ком-
плекс работ по анализу, обобщению и сис-
тематизации технологий аэрокосмического 
мониторинга леса и принципов построения 
реализующих их систем. Предстоит решить 
большой комплекс задач технического ха-
рактера: разработка новых перспективных 
методов и средств аэрокосмического мо-
ниторинга леса, создание единой для от-
расли Глобальной мониторинговой аэро-
космической системы леса ГЛОМАС-ЛЕС. 
Предстоит решить большой комплекс задач 
организационного характера: создание ме-
жотраслевого объединенного националь-
ного инновационного центра «Технологии 
аэрокосмического мониторинга леса», ком-
мерциализация НИОКР и создание ОАО 
«Мониторинговая информационная система 
ГЛОМАС-ЛЕС». Предстоит решить боль-
шой комплекс задач по созданию инноваци-
онной системы подготовки специалистов с 
мировым уровнем компетенций в области 
технологий аэрокосмического мониторинга 
леса.

В решении перечисленных задач 
будут участвовать организации, представ-
ляющие различные отрасли (организации 
Роскосмоса и Рослесхоза, институты РАН, 
вузы). Для консолидации сил и ресурсов не-
скольких отраслей, для лучшей координа-
ции работ необходима межотраслевая целе-
вая программа «Ускоренное инновационное 
развитие технологий аэрокосмического мо-
ниторинга леса и вывод их на лидирующие 
позиции в мире».

Максимальный эффект в масштабе 
всего народного хозяйства будет получен при 
развитии предлагаемой межотраслевой це-
левой программы и перерастании ее в отрас-
левую подпрограмму «Создание глобальной 
мониторинговой аэрокосмической системы 
леса (ГЛОМАС-ЛЕС)», которая станет час-
тью единой для всех отраслей федеральной 
целевой программы «Создание глобальной 
мониторинговой аэрокосмической системы 
(ГЛОМАС)».
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The article shows the necessity and the ways of the accelerated development of innovative technologies of aerospace 
forests resources monitoring by means of the Russian space remote sensing system. At the same time a goal to bring these 
technologies to the leading positions in the world is set. It is shown that in order to achieve the stated objective a large complex 
of tasks must be solved. Solving these problems will involve certain organizations representing various sectors (Roskosmos 
organization and the Federal Forestry Agency, Russian Academy of Sciences, some institutes and universities). To consolidate 
the efforts and resources of several branches and  to coordinate better the work, the  Intersectoral target program is necessary. 
A complete set of documents within the Intersectoral target program «Accelerated development of innovative aerospace forest 
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