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Статья посвящена изучению взаимосвязи таксационных показателей и санитарного состояния пойменных 
насаждений тополя белого. Отмечено, что тополь белый является одной из наиболее благополучных в санитарном 
отношении лесообразующих пород в поймах рек степной части бассейна р. Дон. Дано описание современной так-
сационной структуры белотополевых древостоев. Охарактеризована тенденция к ухудшению санитарного состояния 
белотополевников с возрастом. Определено соответствие биометрических показателей деревьев категории их состо-
яния в здоровых и ослабленных насаждениях тополя белого. Установлено, что степень ослабления имеет невысокую 
отрицательную долю влияния на накопление запаса насаждения, гораздо более сильное и прямое влияние этот по-
казатель имеет при совместном действии с фактором возраста. Выявлено, что белотополевники среднепойменные, 
формирующиеся в оптимальных для породы лесорастительных условиях, в санитарном отношении характеризуются 
лучше, чем белотополевники притеррасные. В целом преобладающая по площади доля насаждений в обеих группах 
типов леса относится к категории здоровых. Проанализировано влияние состава белотополевников на их санитарное 
состояние, при этом выделены три категории насаждений: чистые по составу, с доминированием в составе примеси 
клена ясенелистного и вяза обыкновенного и с примесью других пород, таких как дуб черешчатый, ольха черная, ива 
белая, тополь черный. Установлено, что чистые по составу насаждения имеют более высокую степень ослабления по 
сравнению со смешанными. Однако большая доля и разнообразие сопутствующих пород в составе значительной час-
ти белотополевников в притеррасной части поймы указывает на специфичность лесорастительных условий, которые 
обусловливают некоторое ослабление смешанных по составу белотополевников притеррасных. 
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Санитарное состояние – характеристика лес-
ных насаждений по комплексу признаков. 

Согласно действующим «Санитарным прави-
лам» (2006) определяется по соотношению де-
ревьев разных категорий состояния – здоровых, 
ослабленных, усыхающих и усохших.

Санитарное состояние не может не от-
ражаться на биометрических показателях де-
ревьев и на структуре насаждения, в частности 
на его густоте, полноте, характере взаимодейс-
твия с сопутствующими породами. Такие 
факторы, как возраст, состав, типологическая 
приуроченность и связанные с ней почвенные 
условия и увлажнение, в свою очередь, оказы-
вают влияние на состояние насаждения.

В настоящее время исследователи ха-
рактеризуют белотополевники как одни из 
наиболее благополучных в санитарном отно-
шении по сравнению с насаждениями других 
лесообразующих пород в поймах рек степной 
части бассейна Дона [8,9].

Целью данной работы является опре-
деление взаимосвязи санитарного состояния 

древостоев тополя белого с их таксационны-
ми характеристиками. Для этого нами реша-
ются следующие задачи:

– охарактеризовать тенденцию к изме-
нению санитарного состояния белотополев-
ников с возрастом;

– оценить соотношение биометричес-
ких показателей (высоту и диаметр) деревьев 
тополя белого с их состоянием;

– проанализировать взаимосвязь про-
изводительности и степени ослабления на-
саждений;

– сравнить санитарное состояние на-
саждений тополя белого, принадлежащих 
разным группам типов леса;

– определить наличие и характер вли-
яния состава белотополевников на их сани-
тарное состояние.

Методика и объекты исследований
Обследованы 59 пробных площадей в 

насаждениях тополя белого в возрасте от 19 
до 80 лет разного состава и типологической 
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приуроченности. Общая площадь, охвачен-
ная детальными исследованиями санитарно-
го состояния, составила 114,4 га.

Таксационные показатели древостоев 
тополя белого определялись по общеприня-
тым в лесной таксации методам [4]. Обсле-
дование древостоев тополя белого и оценка 
их санитарного состояния осуществлялись в 
соответствии с «Санитарными правилами» 
(2005) и «Руководством…» (2007). Выделе-
ние групп типов леса пойменных белотопо-
левников производилось согласно «Методи-
ческим рекомендациям…» (1997). Степень 
сопряженности таксационных показателей 
насаждений и их санитарного состояния оце-
нивалась посредством корреляционного ана-
лиза [7].

Результаты и обсуждение
Тополь белый является одной из на-

иболее распространенных лесообразующих 
пород в пойменных лесах среднего течения 
р. Дон и его притоков в степной части бас-
сейна, уступая по площади дубу черешчато-
му, вязу, ольхе черной. За последние 60 лет 
площадь пойменных белотополевников в ре-
гионе увеличилась почти в 5 раз. Широкое 
распространение насаждений тополя белого 
по поперечному профилю поймы связано с 
биологическими и экологическими свойства-
ми породы. Преобладающая доля коренных 
насаждений тополя белого – до 71 % – про-
израстает в центральной пойме, формируя 
группу типов леса белотополевники сред-
непойменные (Тб. сп.), которые чаще про-
израстают по I классу бонитета и в возрасте 
спелости имеют средний запас 310 м3/га. На 
долю белотополевников притеррасных (Тб. 
пт.) приходится до 19 % общей площади на-
саждений тополя белого. Продуктивность 
белотополевников в притеррасье ниже на I, 
иногда на II класса бонитета по сравнению с 
центральной поймой, средний запас спелых 
древостоев составляет 290 м3/га. 

Повсеместно на территории Ростовс-
кой области преобладают спелые и перестой-
ные насаждения тополя белого (IV группа 
возраста). В среднем они занимают 67,4 % 
общей площади. На долю молодняков прихо-

дится 3,2 %, средневозрастные и приспеваю-
щие насаждения составляют 18,1 % и 11,2 % 
соответственно. Средневзвешенный воз-
раст белотополевников в области составляет  
42 года и варьирует по лесничествам от 39 до 
50 лет. 

Белотополевники являются одними из 
наиболее продуктивных насаждений в пой-
мах рек Среднего Дона – 53,5 % от общей 
площади относятся к I классу бонитета. На 
долю древостоев Iа класса бонитета прихо-
дится 37,5 %, белотополевники Iб и II клас-
сов составляют соответственно 2,3 и 5,7 % от 
общей площади. 

Распределение белотополевников по 
полноте следующее: к низкополнотным от-
носятся 12,3 %, доля древостоев со средней 
полнотой составляет 51,6 %, а высокопол-
нотных – 36,1 %. Средневзвешенная пол-
нота колеблется по лесничествам от 0,61 до 
0,73. В целом по области модальная полнота  
равна 0,70.

Как показал корреляционный анализ, 
степень ослабления пойменных белотополев-
ников с возрастом увеличивается, что свиде-
тельствует об ухудшении санитарного состо-
яния насаждений по мере старения. Однако 
степень сопряженности этих двух признаков 
средняя по величине, а коэффициент детер-
минации показывает низкую долю влияния 
фактора возраста на изменение санитарного 
состояния (табл. 1).

Следует принимать во внимание, что 
на ранних стадиях роста ослабление и усы-
хание деревьев тополя белого чаще вызвано 
острой конкурентной внутри- и межвидовой 
борьбой, поскольку белотополевники харак-
теризуются высокой успешностью естествен-
ного возобновления и соответственно боль-
шой густотой. По мере взросления фактор 
конкуренции становится значительно слабее, 
а ухудшение санитарного состояния связано 
со снижением биологической устойчивости 
насаждений по мере их приближения к окон-
чанию жизненного цикла.

Процесс усыхания деревьев и перехо-
да их в отпад обуславливаются либо их уг-
нетением в древостое вследствие внутри- и 
межвидовой конкуренции, неблагоприятных 
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климатических условий, либо наличием па-
тологий. В здоровых насаждениях угнетен-
ные деревья и отпад имеют наименьшие 
биометрические показатели, поскольку об-
разуются в процессе естественной постепен-
ной дифференциации древостоя по росту. 
Присутствие в составе отпада крупномер-
ных деревьев высоких ступеней толщины и 
с высотой выше средней возможно лишь в 
случае вывала или слома деревьев тополя бе-
лого, при наличии серьезных патологий или 
в случае распада сообщества в перестойных 
насаждениях. 

Мы проанализировали в здоровых и 
ослабленных белотополевниках разной ти-
пологической приуроченности соотношение 
биометрических показателей деревьев и кате-
горий их состояния. Величина высоты и диа-
метра выражена в индексах по отношению к 
средним значениям этих параметров в насаж-
дениях (рис. 1, 2).

По графикам на рисунках видим, что 
в ослабленных насаждениях по сравнению со 
здоровыми деревья низших категорий состо-
яния (отпад) имеют более высокие величины 
биометрических показателей, близкие к сред-
ним для насаждений, причем эта тенденция не-
сколько сильнее проявляется в белотополевни-
ках притеррасных. Значительного превышения 
биометрических показателей отпада по сравне-
нию со средними значениями не наблюдается, 
и это подтверждает отсутствие признаков рас-
пада и каких-либо патологий в насаждениях. 

Интегральным показателем роста на-
саждения является его общий запас. Санитар-
ное состояние древостоя связано с его произ-
водительностью в силу того, что ослабление 
и усыхание деревьев безусловно определяет 
величину их биометрических показателей. В 
масштабах древостоя это изменение может 
быть оценено величиной степени ослабления. 
Как нами установлено ранее, производитель-

Т а б л и ц а  1
Анализ взаимосвязи возраста насаждений тополя белого с их санитарным состоянием 

Analysis of the relationship of age of Populus alba plantations with their sanitary condition

Группа типов 
леса

Коэффициенты
r d s tтеор5 % tфакт

Тб. сп. 0,487 0,237 0,159 2,04 3,06
Тб. пт. 0,381 0,145 0,185 2,06 2,06

Примечание: r – коэффициент корреляции, d – коэффициент детерминации, s – ошибка коэффициента 
корреляции, tтеор5 %– теоретическое значение коэффициента Стьюдента на 5 %-ном уровне значимости, tфакт – фак-
тическое значение коэффициента Стьюдента.
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Рис. 1. Соотношение высот и категорий состояния деревьев тополя белого: а) белотополевники 

среднепойменные; б) белотополевники притеррасные
Fig. 1. the ratio of height and categories of state trees Populus alba: a) Populus alba in the middle of 

floodplain; b) Populus alba in the terrace



ЛЕСНОЙ ВЕСТНИК 5/2016222

ЛЕСОВЕДЕНИЕ И ЛЕСОВОДСТВО

ность белотополевников также существенно 
различается в зависимости от их состава [8]. 
Нами определена величина корреляции сте-
пени ослабления насаждений тополя белого 
и их производительности с учетом возраста в 
насаждениях разных групп типов леса и со-
става (табл. 2).

Корреляционный анализ, приведен-
ный в табл. 2, показал, что степень ослаб-
ления оказывает невысокое отрицательное 
влияние на накопление общего запаса в на-
саждениях (коэффициент корреляции для 
белотополевников среднепойменных со-
ставляет –0,36…–0,38, для белотополевни-
ков притеррасных –0,13…–0,24). Вычислен-
ные коэффициенты корреляции являются 
достоверными на 5 %-ном уровне значимос-
ти (tтеор5 %> tфакт). Совместное действие фак-
торов возраста и ослабления насаждений 
тополя белого гораздо сильнее сказывается 

на производительности белотополевников (в 
64–92 % случаев), поскольку изменение воз-
раста сильно влияет на изменение запаса и, 
как установлено выше, в некоторой степени 
определяет также и степень ослабления. Сте-
пень ослабления насаждений как отдельный 
фактор слабо отражается на изменении про-
изводительности древостоев тополя белого 
(в 2–6 % случаев для белотополевников при-
террасных и в 13–14 % – для белотополев-
ников среднепойменных). Таким образом, 
снижение величины общего запаса насажде-
ний тополя белого лишь отчасти может быть 
связано с ухудшением санитарного состоя-
ния. Существенных различий при анализе 
взаимосвязи производительности, степени 
ослабления и возраста в насаждениях чисто-
го и смешанного состава не обнаружено.

Типологическая приуроченность яв-
ляется одним из важнейших факторов, обус-

Рис. 2. Соотношение диаметров и категорий состояния деревьев тополя белого: а) белотополев-
ники среднепойменные; б) белотополевники притеррасные

Fig. 2. The ratio of diameters and categories of state trees white poplar: a) Populus alba in the middle 
of floodplain; b) Populus alba in the terrace
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Т а б л и ц а  2
Анализ взаимосвязи общего запаса насаждений тополя белого,  

их среднего возраста и степени ослабления 
Analysis of the relationship in common stock Populus alba plants, their average age and degree of attenuation

Коэффициент
Состав, группа типов леса

чистые смешанные
Тб сп. Тб пт. Тб сп. Тб пт.

Корреляции множественный, rМ•КсрА 0,93 0,93 0,80 0,96
Детерминации множественный, dМ•КсрА 0,87 0,87 0,64 0,92

Корреляции частный, rМКср•А –0,36 –0,24 –0,38 –0,13
Детерминации частный, dМКср•А 0,13 0,06 0,14 0,02
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ловливающих санитарное состояние насаж-
дений тополя белого, поскольку определяет 
условия произрастания и зачастую состав 
сопутствующих пород. Сравнив средне-
взвешенные по площади величины степени 
ослабления для разных групп типов леса, 
устанавливаем, что белотополевники сред-
непойменные (степень ослабления 1,403) 
в санитарном отношении характеризуются 
лучше, чем белотополевники притеррасные 
(степень ослабления 1,475). В целом насаж-
дения обеих групп типов леса являются здо-
ровыми. Некоторая разница в санитарном 
состоянии вызвана различиями в условиях 
местопроизрастания. В средней части пой-
мы формируются наилучшие условия для 
роста тополя белого – среднее проточное за-
топление продолжительностью 30–35 дней; 
аллювиально-слоистые и аллювиально-лу-
говые почвы легкого механического состава, 
обеспечивающие достаточное плодородие и 
аэрацию корнеобитаемого слоя; превыше-
ние над меженным уровнем реки 4,5–5,0 м; 
наличие больших открытых для освещения 
пространств на лугу. Для притеррасной час-
ти поймы характерны близкое залегание 
грунтовых вод, зачастую выходящих на по-
верхность; застойное затопление, лугово-
болотные и болотные почвы глинистого или 
тяжелосуглинистого гранулометрического 
состава. Таким образом, оптимальные эколо-
гические условия центральной части поймы 
обусловливают наилучшие не только коли-
чественные, но и качественные показатели 
насаждений тополя белого, в том числе и их 
санитарного состояния.

Состав существенно сказывается на 
состоянии насаждений тополя белого, пос-
кольку в значительной мере определяет их 

биологическую устойчивость по отношению 
к негативным эндо- и экзогенным факторам 
[9–11]. В табл. 3 анализируется взаимосвязь 
санитарного состояния белотополевников и 
их состава. Нами выделены три группы на-
саждений по составу: чистые; насаждения с 
доминированием в составе спутников клена 
ясенелистного и вяза, поскольку именно эти 
породы чаще сопутствуют тополю белому в 
обеих группах типов леса и в стадии молод-
няков являются для него агрессивными кон-
курентами; белотополевники с доминирова-
нием в составе спутников таких пород, как 
дуб черешчатый, ольха черная, ива белая, то-
поль черный (табл. 3).

Степень ослабления чистых по соста-
ву белотополевников выше по сравнению с 
насаждениями смешанного состава. Это под-
тверждает широко известные представления 
о более высокой биологической устойчивос-
ти насаждений с более сложным составом и 
структурой. Клен ясенелистный и вяз явля-
ются одними из доминирующих и наиболее 
часто встречающихся примесей в белото-
полевниках. Стадия конкурентной борьбы 
тополя белого с этими породами заканчива-
ется в возрасте молодняка. В более зрелых 
насаждениях эти спутники имеют чаще всего 
подчиненное положение и на ослабление де-
ревьев тополя белого влияния не оказывают. 
Высокий средневзвешенный коэффициент 
ослабления в смешанных по составу бело-
тополевниках притеррасных иллюстрирует 
ситуацию, когда в насаждении велика доля 
спутников (4–5 единиц) и значительно их раз-
нообразие (не менее 3–4 пород). Очевидно, 
причиной этому является комплекс условий 
произрастания, которые, с одной стороны, не 
позволяют тополю белому занять достаточно 

Т а б л и ц а  3 
Зависимость санитарного состояния от состава белотополевников 

The dependence of the sanitary condition of the composition Populus alba

Группа типов леса
Средневзвешенная степень ослабления

Чистые Преобладающие спутники
клен ясенелистный, вяз обыкновенный Другие

Тб. сп. 1,469 1,384 1,418
Тб. пт. 1,469 1,408 1,500
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прочные доминирующие позиции в насажде-
нии, а с другой стороны, обусловливают вы-
сокую долю и разнообразие других толерант-
ных пород – ольхи черной, ивы белой, тополя 
черного.

Выводы
1. На протяжении всей жизни ухудше-

ние санитарного состояния для белотополев-
ников среднепойменных и белотополевников 
притеррасных в 23,7 % и 14,5 % случаев со-
ответственно вызвано фактором возраста. В 
зрелых насаждениях конкурентная борьба 
становится менее напряженной и ослабление 
древостоев уже в большей мере связано со 
снижением биологической устойчивости, ко-
торое неизменно сопровождает старение бе-
лотополевников и определяет ухудшение их 
санитарного состояния.

2. Состояние деревьев тополя белого 
обусловливает величину их биометрических 
параметров. В здоровых белотополевниках 
угнетенные деревья и сухостой относятся 
к низшим ступеням толщины и имеют вы-
соту гораздо ниже средней. В ослабленных 
насаждениях деревья, составляющие отпад, 
имеют более высокие величины биометри-
ческих показателей, близкие к средним для 
насаждений. В целом соотношение биомет-
рических показателей деревьев и их катего-
рий состояния и в здоровых, и в ослаблен-
ных белотополевниках свидетельствует об 
отсутствии в них серьезных патологий и 
признаков распада.

3. Степень ослабления насаждений 
как отдельный фактор слабо отражается на 
изменении производительности древостоев 
тополя белого. Совместное действие факто-
ров возраста и степени ослабления в 64–92 % 
случаев определяет изменение запаса в пой-
менных белотополевниках. 

4. Средневзвешенные величины сте-
пени ослабления показывают, что преоблада-
ющие доли белотополевников среднепоймен-
ных и белотополевников притеррасных могут 
быть отнесены к здоровым насаждениям. Не-
большое превышение средневзвешенной сте-
пени ослабления в белотополевниках притер-
расных по сравнению с белотополевниками 

среднепойменными объясняется отклонени-
ем лесорастительных условий в притеррас-
ной части поймы от оптимума, который фор-
мируется в центральной части.

5. Состав белотополевников влияет 
на степень их биологической устойчивости 
и как следствие отражается на показателях 
санитарного состояния. Чистые по составу 
насаждения характеризуются более высокой 
степенью ослабления по сравнению со сме-
шанными. В притеррасной части поймы вы-
сокая доля и разнообразие сопутствующих 
пород в белотополевниках, по-видимому, 
свидетельствуют о том, что складывающие-
ся здесь лесорастительные условия являются 
не совсем благоприятными для роста тополя 
белого, и это отражается на высокой степени 
ослабления насаждений.
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The article studies the relationship between forest inventory indicators and sanitary condition of white poplar 
floodplain forests. It is noted that the white poplar is one of the most prosperous in the sanitary point of forest-forming species 
in the river flood plains in the steppe part of the r. Don basin. Current taxation structure description of the white poplar stands 
was gave. A tendency to deterioration white poplars sanitary conditions with age is characterized. Biometric indicators of 
trees appropriate to their category status in healthy and weakened white poplar plantations are identified. Attenuation degree 
low share negative impact on the growing stock accumulation was found, this index has much stronger and more direct effect 
in joint action with the age factor. Middle floodplain whitepoplars, formed under optimal site conditions for the breed, in the 
sanitary relation are better characterized than terrace floodplain whitepoplars. Generally, the predominant area in the both 
groups of forest types is classified as healthy. The influence of the white poplar composition to their healthiness analyzed, 
while divided into three categories stands: stands of pure composition, stands with dominance in the composition as impurities 
ash-leaved maple and elm ordinary and with an admixture of other breeds, such as the pedunculate oak, black alder, willow 
white, black poplar. It is determined that pure composition plantations have a higher degree of attenuation in comparison with 
mixed plantations. However, a large proportion and variety of accompanying species in the composition of a large part of white 
poplars in the terrace part of the flood plain indicates the specificity of site conditions, which cause a weakening of the terrace 
floodplain whitepoplars of mixed composition.

Key words: sanitary condition, floodplain whitepoplars, attenuation degree, biological sustainability, age, biometrics, 
growing stock, middle floodplain whitepoplars, terrace floodplain, whitepoplars
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