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По решению Генеральной Ассамблеи ООН 
2019 г. объявлен Международным годом 

Периодической системы химических элемен-
тов Д.И. Менделеева. Мировое научное сообще-
ство считает необходимым отметить 150-летие 
открытия Д.И. Менделеевым Периодического 
закона, датой которого считается 1869 г. Идея 
отметить юбилей Таблицы Менделеева принад-
лежит Российской Академии наук и Российскому 
химическому обществу. Она была поддержана 
Министерством образования и науки РФ. Эта 
инициатива получила одобрение ведущих органи-
заций ученых всего мира, прежде всего Между-
народного Союза по теоретической и прикладной 
химии (ИЮПАК), Международного союза по те-
оретической и прикладной физике, Международ-
ного астрономического союза, Международного 
союза истории и философии науки и технологии, 
Европейской ассоциации химических и молеку-
лярных наук, а также более чем 80 национальных 
академий наук и научных обществ. Проведение 
Международного года Периодической системы 
химических элементов Д.И. Менделеева имеет 
особое значение для России, поскольку это со-
бытие должно подтвердить мировое признание 
заслуг великого русского ученого — Д.И. Мен-
делеева, укрепить престиж и популяризировать 
отечественную науку за рубежом. 

В создании Периодической системы химиче-
ских элементов (далее Таблица Д.И. Менделе-
ева) и формулировании Периодического закона 
заслуга Д.И. Менделеева неоценима, поскольку 
Таблица Д.И. Менделеева является общим язы-
ком, используемым во многих научных областях: 
в медицине, биологий, физике и астрофизике и 
прежде всего в химии.

Открытие Менделеевым Периодического за-
кона имеет принципиальное значение не только 

для науки, но и для России в целом, ведь 150 лет 
тому назад 1 марта (17 февраля по ст. ст.) 1869 г. 
именно русский ученый Дмитрий Иванович Мен-
делеев завершил работу над первой реальной 
схемой химических элементов, которую назвал: 
«Опыт системы элементов, основанной на их 
атомном весе и химическом сходстве». Таблица  
Д.И. Менделеева была опубликована в виде от-
дельных оттисков и разослана им ведущим оте-
чественным и зарубежным ученым (рис. 1). Дми-
трию Ивановичу Менделееву тогда было всего 
35 лет; а 8 февраля (27 января по ст. ст.) 2019 г. 
исполнилось 185 лет со дня его рождения [1, 2].

Фундамент современного 
естествознания

Необходимость систематизации химических 
элементов появилась в процессе работы ученого 
над учебником «Основы химии». В 1868 г. профес-
сор и заведующий кафедрой общей и неоргани-
ческой химии Императорского Санкт-Петербург-
ского университета Д.И. Менделеев, приступив к 
работе над учебником, столкнулся с трудностями 
систематизации фактического материала. 

В середине марта 1869 г. вышел в свет 2-й 
выпуск «Основ химии», к которому Менделеев 
уже приложил таблицу. В это же время немецкий 
«Журнал практической химии» также опублико-
вал его таблицу. Так Таблица Менделеева стала 
известной в Европе. 

На основании предложенной систематизации 
элементов в 1869 г. в некоторых статьях Д.И. Мен-
делеев уже опубликовал сформулированный им 
Периодический закон в виде следующих основ-
ных положений.

1. Элементы, расположенные по величине 
атомного веса, представляют явственную пери-
одичность свойств.
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2. Должно ожидать открытия еще многих не-
известных простых тел, например, сходных с Аl 
и Si элементов с атомным весом 65–75.

3. Величина атомного веса элемента иногда 
может быть исправлена, зная его аналогии. 

4. Некоторые аналогии элементов открывают-
ся по величине веса их атомов. 

В последующие два года Менделеев значи-
тельно усовершенствовал систему элементов, 
ввел представление о группах, периодах и рядах 
элементов. У ряда элементов были исправлены 
атомные веса, а для 29 еще не открытых элемен-
тов оставлены пустые места. Свойства трех из 
них Менделеев подробно описал и дал им назва-
ния — экабор, экаалюминий и экасилиций [3]. 

В 1871 г. вышел в свет последний, 4-й, выпуск 
первого издания «Основ химии», в котором была 
приведена таблица «Естественная система эле-
ментов Д. Менделеева», в значительной степени 
соответствовавшая современной короткой форме 

периодической системы с группами и периодами. 
Там же появилась более знакомая нам формули-
ровка Периодического закона: «Физические и 
химические свойства элементов, проявляющиеся 
в свойствах простых и сложных тел, стоят в пе-
риодической зависимости от их атомного веса». 

Правильность этих положений, подтвержден-
ная многими опытами в течение последующих 
двух десятилетий, позволила говорить о Пери-
одическом законе как строгом законе природы. 

Ранее многие исследователи предпринимали 
попытки систематизировать химические элемен-
ты [4–6]. Так, немецкий химик Йоганн Добе-
рейнер в 1829 г. предложил «правило триад», 
согласно которому у трех сходных по свойствам 
элементов, например таких как хлор — бром — 
иод, кальций — стронций — барий, литий — на-
трий — калий и др. атомная масса среднего эле-
мента приблизительно равна полусумме атомных 
масс двух крайних. 

Французский ученый Александр де Шанкур-
туа в 1862 г. расположил химические элементы 
в порядке возрастания атомных масс по спи-
рали вокруг цилиндра. Каждый виток спирали 
содержал 16 элементов; сходные по свойствам 
элементы, как правило, попадали в вертикаль-
ные столбцы, хотя имели место и значительные 
расхождения. 

Английский химик Джон Ньюлендс в 1863 г. 
заметил, что свойства химических элементов 
повторяются периодически через каждые семь 
номеров. Хлор похож на фтор, калий на натрий, 
селен на серу. Данную закономерность Ньюлендс 
назвал «законом октав». Ученый настаивал на 
том, что длина периода, равная семи, остается не-
изменной, поэтому его таблица содержала множе-
ство случайных пар (Со — Сl, Fе — S, С — Нg). 

В 1868 г. соотечественник Ньюлендса Уильямс 
Одлинг опубликовал таблицу элементов в поряд-
ке возрастания атомных весов. Однако Одлинг 
никак не комментировал свою таблицу, и она 
содержала не все известные к этому времени 
элементы (46 из 63). 

Менделеев отдавал должное предшествую-
щим известным ему попыткам систематизации 
элементов, но отмечал их основной недостаток: 
«…сравнению подвергались только элементы, 
сходственные между собой. Однако мысль сли-
чить все элементы по величине их атомного веса 
… была чужда общему сознанию» [3]. Серьезных 
выводов из своих наблюдений предшественники 
Менделеева не сделали. 

Менделеев сопоставил все известные элемен-
ты по значениям их атомных масс, что в конечном 
счете позволило ему разработать действительную 
естественную систему элементов. Как впослед-
ствии указывал Н.Д. Зелинский, Периодический 

Рис. 1. Листок с «Опытом системы элементов, основан-
ной на их атомном весе и химическом сходстве» 
Д.И. Менделеева, на французском языке, разослан-
ный иностранным ученым (содержит 63 химических 
элемента)

Fig.1. A sheet with the «Experiment of elements system based 
on their atomic weight and chemical similarity» by  
D.I. Mendeleev in the French language to be distributed 
between foreign scientists (contains 63 chemical elements)
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закон Д.И. Менделеева стал «открытием взаим-
ной связи всех атомов в мироздании» [3]. 

Мировое научное сообщество в разных частях 
света по-разному восприняло Периодический 
закон и Периодическую систему химических 
элементов Д.И. Менделеева [7]. 

Не все зарубежные химики сразу оценили 
значение открытия Менделеева, поскольку оно 
коренным образом меняло сложившиеся в мире 
научные представления. Крайне скептически 
были настроены немецкие ученые. Так, немец-
кий физикохимик Вильгельм Оствальд утверждал, 
что открыт не закон, а принцип классификации 
«чего-то неопределенного». Немецкий химик 
Роберт Бунзен, открывший в 1861 г. два новых 
щелочных металла — рубидий и цезий, писал, что 
Менделеев увлекает химиков в «надуманный мир 
чистых абстракций». Профессор Лейпцигского 
университета Герман Кольбе в 1870 г. назвал от-
крытие Менделеева «спекулятивным» [4]. Кольбе 
отличался грубостью и неприятием новых тео-
ретических воззрений в химии. В частности, он 
был противником теории строения органических 
соединений. 

После того, как работы Менделеева получили 
известность, автор «закона октав» Ньюлендс стал 
претендовать на приоритет открытия Периодиче-
ского закона. В 1870 г. немецкий ученый Лотар 
Мейер построил график зависимости атомного 
объема элементов от их атомной массы и обнару-
жил периодическую зависимость, причем длина 
периода оказалась переменной величиной. Этой за-
висимости дал достойную оценку сам Менделеев. 
Многие зарубежные историки считали, что Мейер 
вправе претендовать на соавторство в открытии 
Периодического закона, хотя немецкий ученый не 
участвовал в разработке его формулировки. 

Тем не менее с каждым годом Периодический 
закон завоевывал все большее число сторонников, 
а его открыватель — все большее признание. 

И пришло время триумфа. В 1875 г. французский 
химик Поль-Эмиль Лекок де Буабодран открыл 
предсказанный Менделеевым «экаалюминий», ко-
торый он назвал галлием в честь своей родины. 
Ученый писал: «Я думаю, нет необходимости на-
стаивать на огромном значении подтверждения 
теоретических выводов господина Менделеева» [3]. 

Через четыре года шведский ученый Ларс 
Нильсон открыл скандий, предсказанный Мен-
делеевым как «экабор». «Не остается никакого 
сомнения, что в скандии открыт «экабор»… Так 
подтверждаются нагляднейшим образом сообра-
жения русского химика, которые не только дали 
возможность предсказать существование скандия 
и галлия, но и предвидеть заранее их важнейшие 
свойства», — так прокомментировал свое откры-
тие нового элемента Нильсон [7]. 

В 1886 г. немецкий ученый Клеменс Винклер 
обнаружил еще один элемент — «экасилиций», 
предсказанный Менделеевым. Винклер назвал 
открытый им элемент германием в честь своей 
родины, но предварительно посоветовался о на-
звании с Менделеевым. 

После открытия этих элементов Периодиче-
ский закон получил всеобщее признание как объ-
ективный закон природы [8]. 

Над усовершенствованием Периодической 
системы химических элементов Д.И. Менделеев 
работал до конца жизни (рис. 2). В 1905 г. он 
написал: «По-видимому, периодическому закону 
будущее не грозит разрушением, а только над-
стройки и развитие обещает, хотя как русского 
меня хотели затереть, особенно немцы». 

В рамках науки второй половины ХIХ в. 
обосновать Периодический закон было невоз-
можно, однако сам закон и высказанные на его 
основе гипотезы послужили стимулом к изуче-
нию строения атома. Еще в 1871 г. Менделеев 
писал: «Легко предположить, что ныне пока 
нет еще возможности доказать … что атомы 
простых тел суть сложные вещества, образо-
ванные сложением некоторых еще меньших 
частей… Выставленная мною периодическая 
зависимость, по-видимому, подтверждает такое 
предчувствие» [3]. 

Рис. 2. Таблица Д.И. Менделеева 1905 г. (содержит 71 элемент)
Fig. 2. View of the periodic table by 1905 (contains 71 elements)
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Разработанная в первой половине ХХ в. теория 
строения атома обосновала Периодический закон 
и Периодическую систему химических элементов 
Д.И. Менделеева. 

С точки зрения современной науки Перио-
дический закон формулируется так: «Свойства 
химических элементов, а также формы и свой-
ства соединений элементов находятся в перио-
дической зависимости от заряда ядра атома или 
порядкового номера элемента».

Оказалось, что Периодическая система хими-
ческих элементов Д.И. Менделеева является есте-
ственной классификацией химических элементов 
по электронным структурам их атомов [5]. 

Период — это горизонтальная последователь-
ность элементов, атомы которых имеют одинако-
вое число электронных слоев. Это число равно 
номеру периода. Каждый период, кроме первого, 
начинается активным (щелочным) металлом и 
заканчивается инертным газом. 

С увеличением порядкового номера периоди-
чески повторяется строение внешнего электрон-
ного слоя в атомах элементов: в каждом периоде, 
кроме первого, число электронов на внешнем 
слое изменяется от одного у первого элемента до 
восьми у последнего. В этом заключается физиче-
ский смысл Периодического закона, т. е. причина 
периодического изменения свойств элементов 
при увеличении порядкового номера элемента. 

Вертикальные колонки в Таблице Д.И. Менде-
леева называются группами. В короткопериодном 
варианте таблицы восемь групп, каждая из которой 

состоит из главной подгруппы (А-группы) и побоч-
ной подгруппы (В-группы). Подгруппа объединяет 
элементы, сходные по своим химическим свой-
ствам. Номер группы показывает число валентных 
электронов для элементов данной группы.

Существует два основных варианта изображе-
ния периодической системы: короткий и длинный. 
Короткий вариант больше распространен в России, 
тогда как длинный — чаще используется за ее пре-
делами. Короткая форма Периодической системы 
химических элементов Д.И. Менделеева содержит 
семь периодов и восемь групп, длинная — семь 
периодов и 18 групп. Основным признаком, по 
которому в короткопериодном варианте элементы 
больших периодов разделены на два ряда, является 
степень окисления, которая изменяется в большом 
периоде от +1 до +7 дважды, например в четвертом 
периоде от К до Мn и от Сu до Вr.

Значение периодического закона и 
периодической системы

Открытие Периодического закона положило 
начало новой эпохе в развитии химии — она 
перестала быть описательной наукой и получила 
теоретическую основу, стало возможным науч-
ное прогнозирование, появилась возможность 
предсказывать и описывать новые элементы и их 
соединения. Блестящий пример тому — предска-
зание Д.И. Менделеевым существования еще не 
открытых 29 элементов, из которых для трех — 
Gа, Sс и Gе — он дал точное описание свойств.

Рис. 3. Современный вариант Периодической таблицы Д.И. Менделеева (содержит 118 элементов)
Fig. 3. The modern version of the D.I. Mendeleev Periodic Table (contains 118 elements)
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Периодический закон послужил основой для 
исправления атомных масс элементов. Д.И. Мен-
делеевым были исправлены атомные массы у 
20-ти элементов, в том числе у Ве, Се, In, U, Тi, 
Тh, Y, после чего эти элементы заняли свои места 
в Периодической системе химических элементов 
Д.И. Менделеева. 

На основе Периодического закона и Таблицы 
Д.И. Менделеева быстро развивалось учение о 
строении атома. Оно раскрыло физический смысл 
Периодического закона и объяснило расположе-
ние элементов в Периодической системе химиче-
ских элементов Д.И. Менделеева. 

На основании Периодического закона были 
заполнены все пустые клетки Таблицы Д.И. Мен-
делеева от № 1 до № 92 (уран), а также открыты 
трансурановые элементы, расположенные после 
урана. Один из них — элемент под номером 101, 
открытый в 1955 г. американскими учеными, был 
назван менделевием (Мd) в знак признания заслуг 
великого русского ученого. 

В настоящее время Периодический закон 
служит ориентиром для открытия или создания 
искусственным путем новых химических элемен-
тов. В Таблице Д.И. Менделеева 118 химических 
элементов (рис. 3). Элемент под номером 115 на-
зван московием (Мс) в честь Московской области, 
где в г. Дубне, находится Объединенный институт 
ядерных исследований (ОИЯИ). Элемент под 
номером 118 получил название оганесон (Оg) 
в честь российского ученого Юрия Оганесяна, 
научного руководителя лаборатории ядерных 
реакций ОИЯИ.

В 2019 г. ученые ОИЯИ приступают к синтезу 
119-го и 120-го элементов — первых в VIII периоде.

В последние несколько лет появились сооб-
щения о попытках синтеза суперактиноидов, 
элементов с атомными номерами 121, 122 … , у 
которых электроны заполняют 5g-подуровень. 

Принципиальных ограничений на число элемен-
тов в периодической системе нет, если не принимать 
во внимание то обстоятельство, что время жизни 
сверхтяжелых элементов является очень коротким.

Периодический закон является основой со-
временной химии и физики. С учетом Перио-
дической системы химических элементов Д.И. 
Менделеева получают вещества с заданными 
свойствами, разрабатывают новые полимерные 
и полупроводниковые материалы, подбирают 
специфические катализаторы для различных хи-
мических процессов, ведут работы по использо-
ванию ядерной энергии, исследуют недра Земли 
и космические объекты. 

Велико педагогическое значение Периодиче-
ской системы химических элементов Д.И. Мен-
делеева — на ее основе ведется преподавание 
химии в средней и высшей школе [10, 11]. 

Выводы

За открытие Периодического закона Дмитрия 
Ивановича Менделеева трижды выдвигали на 
Нобелевскую премию в 1905 г., 1906 г. и 1907 г. 
Однако в 1905 г. Нобелевская премия была при-
суждена немецкому химику Адольфу Байеру за 
работы в области органической химии, пятый год 
подряд входившему в списки номинантов, в то 
время как русский претендент появился впервые. 
Было принято решение перенести награждение 
Менделеева на следующий — 1906 г.

Так, в 1906 г. Нобелевский комитет присудил 
Д.И. Менделееву премию. Но Шведская королев-
ская академия отказалась утвердить это решение 
под давлением шведского ученого С. Аррениуса.

Наконец, в 1907 г. предложили «поделить» 
Нобелевскую премию между итальянцем С. Кан-
ницаро и Д.И. Менделеевым, однако 2 февраля 
1907 г Д.И. Менделеев ушел из жизни, так и 
не получив высшей мировой научной награды. 
Тем не менее имя выдающегося россиянина — 
Д.И.  Менделеева навсегда вошло в мировую  
научную летопись.
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ON 150TH ANNIVERSARY OF D.I. MENDELEEV PERIODIC TABLE
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The article gives a brief review of the emergence history of an outstanding scientific discovery in the field of natural 
science — the Mendeleev Periodic Table. It was D.I.Mendeleev who first formulated the Periodic Law on the basis of 
which a classification of elements was created and the existence of chemical elements not known at that time was predicted.
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