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      Введение. В современных военных конфликтах беспилотные летательные 
аппараты (БЛА) различных типов, размеров  и форм применяются для нанесе-

 ния ударов, разведки, в виде ложных целей для перегрузки систем противо-
   воздушной обороны, ретрансляции сигналов, доставки разминирова грузов, -

       ния, радиоэлектронной борьбы  и т. д. Общее количество опубликованных 
ударов одним лишь барражирующим боеприпасом «Ланцет» к сентябрю 2025 

        года превысило цифру в 3600 ударов, большая    часть из которых привела  
к повреждению полному уничтожению или существенному  цели [1].  
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Наиболее массово стали применяться малые мультироторные БЛА клас-
      сов Nano, Micro и Mini [2]. Для нанесения ударов      по живой силе и технике

       противника широкое применение  в боевых  действиях получили БЛА-
камикадзе типа  FPV (англ. First Person View), а также разведывательные БЛА 

    по типу Mavic 2, Mavic 3, Autel Evo 2 и другие, способные осуществлять 
сброс боеприпаса на цель. Масса переносимой ими полезной нагрузки может 
достигать 5 кг. БЛА       -указанных типов отличаются низкой стоимостью и про

       стотой изготовления, как следствие, массово применяются для поражения 
     широкого круга целей на малых  и средних дальностях. Согласно заявлению 

       Министра обороны Российской Федерации, в  интересах Вооруженных сил 
РФ производится как тысячи минимум четыре  «FPV-дронов» ежедневно [3].  

Стремительно развитие БЛА  в качестве высокоточного средства пораже-
      ния, фактически к и, привело  появлению новых боеприпасов  боевых частей 

специализированных для применения  в составе БЛА [4, 5]. 
       Материалы  и методы. Авторами данной статьи проведены анализ  

           и и классификация БП  БЧ для доставки БЛА. Из открытых источников со-
       брано свыше 450 различных БП (сбрасываемые  с БЛА) и БЧ (нагрузки для 

БЛА-камикадзе типа  FPV), основная      -часть которых применялась в зоне про
ведения СВО. Схема классификации на представлена  рис. 1. 

 

 

 

 

Рис. 1. Схема классификации БП и БЧ для доставки БЛА 

 

 

     Основным классификационным признаком стала технология производ-
ства БП  и БЧ. Стремительное развитие самих БЛА застало врасплох  промыш-

 ленность. Задержки  в вопросе обеспечения достаточной номенклатуры  и ко-
личества БП   и БЧ  к БЛА привели  к появлению различных кустарных изделий. 
Именно в поэтому  классификации выделены два основных вида: 

    – БП   и БЧ промышленного  производства — это изделия, производимые 
предприятиями оборонно-промышленного комплекса, которые проходят пол-
ный цикл производства, включая испытания  и военную приемку;  



  В2. Вооружение и военная техника 25 

– БП   и БЧ кустарного производства — это изделия, которые производятся 
     частными непосредственно подраз лицами, волонтерскими организациями,  -

делениями операторов БЛА. Подобные изделия имеют колоссальный разброс 
в и плане проработки  конструктивной продуманности. 

         В и свою очередь, БП  БЧ кустарного производства подразделяются на 
следующие типы: 

     – производимые аддитивными технологиями — это изделия, в основе 
производства которых лежат аддитивные технологии, в большинстве случаев 

       это 3D-печать  с применением различных полимерных материалов. С помо-
         щью данной технологии изготавливаются как корпусные детали, так  и раз-

       личные составляющие изделий, такие как хвостовое оперение, обтекатель, 
переходники для взрывательных устройств, блоки для плат инициации  и т. д. 
Следует отметить, что данная технология применяется в существенном коли-

        честве рассмотренных экземпляров, которые входят во все типы представ-
ленной классификации; 

– производимые механосборочных  с помощью  операций — это изделия, 
     производство которых подразумевает применение различных механических 
        инструментов, простейших станков для обработки иные металла  и  приспо-

соблений;  
       – производимые доработкой штатных БП  и БЧ иного назначения — это 

изделия, которые производятся из штатных БП  и БЧ от существующих систем 
вооружения иного  назначения, таких как ручные гранаты, гранаты  к ручным 

      противотанковым гранатометам, БЧ  к противотанковым ракетным комплек-
       сам, гранаты  к автоматическим гранатометам, авиационные бомбы малого 

калибра  и т. д. 
   Результаты. Количественное распределение по описанным видам пред-

ставлено на диаграмме (рис. 2). 
 

 

 

 

Рис. 2. Количественное распределение БП и БЧ для БЛА 

 

 

     Обсуждение полученных результатов. Массовость применения БЛА  
в качестве средств поражения тянет за собой существенное развитие боепри-
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   пасов (БП) и боевых частей (БЧ доставки) для  БЛА. Особенности конструк -
ции БП БЧ отсутствие  и  для БЛА, а именно  нагрузок, присущих для традици-

      онных комплексов вооружения, позволяют создавать боеприпасы любых 
форм  и конструкций, применять кустарные аддитивные технологии  и другие  
способы изготовления . 

Из представленного распределения можно  сделать вывод, что на БП   и БЧ
промышленного производства приходится всего 16 % типов от общего числа 
типов рассмотренных изделий. Наиболее часто встречаются БП  и БЧ кустар-

       ного производства, доля которых составляет до 84 %, из которых наиболее 
часто встречаются БП  и БЧ производимые доработкой штатных БП  и БЧ ино-
го назначения, а именно 33 % от общего числа. 

 Данная диаграмма        не отражает частоту применения иных тех или  изде-
лий, их произведенное количество  и т. ., , д но  создавшаяся ситуация с явным 
перекосом  в сторону кустарно производимых БП  и БЧ, недвусмысленно ука-
зывает на недостаток количества  и номенклатуры штатных изделий  для БЛА. 

       Что касается конструкций рассмотренных изделий, то стоит выделить 
следующие факты: 

–         из  кустарно производимых БП  и БЧ вид наиболее проработанных  
и и полноценных изделий имеют БП  БЧ, производимые аддитивными техно-
логиями;  

– отмечается широкое применение аддитивных  технологий, а именно 3D-
печати пластиком различных частей БП  и БЧ для БЛА; 

       – наибольшую        долю из общего числа рассмотренных изделий имеют
осколочно-    фугасные БП и БЧ, число которых достигает 205 изделий (~45 %); 

      – широко применяются готовые поражающие элементы (ГПЭ) для фор-
          мирования осколочного        поля во всех типах БП и БЧ, число боеприпасов  

с ГПЭ из общего числа осколочно-фугасных боеприпасов достигает 96 изде-
лий (~47 %); 

       – минимум 87 изделий    из общего числа осколочно-     фугасных БП и БЧ
     снаряжаются взрывчатыми пластичными  веществами, зачастую снаряжение 

осуществляется    непосредственно на местах применения; 
– для     инициирования БП и БЧ широко применяются штатные электроде-

тонаторы детонаторы по типу ЭДП, ЭДП-   р и капсюли-  типа КД-8А; 
   – широко применяются различные платы инициирования  с магнитными, 

сейсмическими, оптическими   и иными датчиками. 

Заключение. Таким образом, анализ изделий показывает, что  массовость
  применения БЛА для нанесения        ударов приводит  к появлению широкой но-

менклатуры БП  и БЧ. Упрощенные требования  к прочностным характеристи-

кам позволяют создавать БП  и БЧ любых типов  и форм. Намечается тенден-
        ция специализированных применения  БП  и БЧ для поражения отдельных 

 типов целей например,  для поражения разведывательных и БЛА, вертолетов  
других летательных аппаратов, а также выполнения узконаправленных  задач.  
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