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Аннотация.          -Значительный объем работ и высокие темпы развития сферы по об

ращению  с отходами, согласно Национальному проекту «Экология», требуют при-

менения дополнительных средств механизации  и новых решений  в сфере конструк-

ций конвейерного оборудования. Широкая номенклатура транспортируемых грузов  
и их неоднородность вызывают необходимость применения новых конструкторских 

решений  и модернизации уже построенных предприятий, в силу динамичного разви-

тия отрасли предварительный. В статье рассмотрен  этап подготовки материала 

для дальнейшего извлечения вторичных материальных ресурсов, выделен из практи-

ческого опыта список используемой техники  в приемном отделении, отражены ти-

пы конструкций конвейеров для сортировочных процессов, рассмотрена конструк-

         ция по конвейера   с устройством  разрыву пакетов, как пример неочевидного 

      применения непрерывного транспорта в    функциональных агрегатах предприятий

сферы обращения  с твердыми коммунальными отходами. 
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Abstract. The significant volume of work and rapid pace of development in the waste man-

agement sector under the National Ecology Project require the use of additional mechani-

zation tools and new solutions in the field of conveyor equipment design. The wide range of 

transported goods and their heterogeneity necessitate the application of new design solu-

tions and the modernization of existing facilities due to the dynamic development of the 

industry. The article discusses the preliminary stage of preparing material for further ex-

traction of secondary material resources, highlights a list of equipment used in the receiv-

ing department based on practical experience, reflects the types of conveyor designs for 

sorting processes, and examines the design of a conveyor with a bag breaking device as an 

example of the non-obvious application of continuous transport in the functional units of 

solid municipal waste management enterprises. 
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Введение.       -Состав компонентов твердых коммунальных отходов имеет широ

кую номенклатуру, ввиду высокого уровня развития обрабатывающей, хими-

ческой промышленности способов,   и упаковки материалов [1]. С ростом бла-
       госостояния количество  и урбанизации  отходов, особенно ТКО, выросло 

радикально [2]. 

Разделение глубокой твердых коммунальных  отходов  с помощью  авто-

матизации требует комплекта применения  оборудования различного спектра 
действия. При этом ключевое значение самого  имеет как качество  оборудо-

вания, так  и логическое построение всего  технологического процесса сорти-

ровки отходов.  

      Данный процесс представляет собой последовательность операций  и
этапность их реализации не , важно, что он  является линейным, а должен от-
вечать гибкостью на на динамично изменяющееся сырье, которое поступает  

 линию обработки  и разделения твердых коммунальных отходов (ТКО). Ре-
шение  проблемы ТКО  в любом случае связано  с большими капиталовложе-
ниями [3]. 
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    Первая ступень  в процессе разделения ТКО представляет собой опера-
цию по  первичному приему  и обработке входящих отходов. ТКО поступает 
на линию через промежуточную буферную зону разгрузки   и накопления ма-
териала. Она представляет собой неотапливаемое помещение, которое снаб-

жается подпорными стенами усиленным въездными,  бетонным основанием,  

группами для техники ТКО, которая доставляет , светофорным регулировани-

       ем  и звуковой сигнализацией. При необходимости осуществляется устрой-

ство разгрузочного пандуса участка, в зависимости от плана земельного . 

Подготовительный ТКО этап сортировки . Организация работы приемно-

го отделения способа доставки  и используемая  в нем техника зависит от   от-
ходов. Распространенными способами доставки являются: мусоровозы  -с зад

    ней загрузкой загрузкой; мусоровозы  с боковой  (характерные машины для 

местности  с трудной проходимостью  и малым населением); грузовые само-

свалы; грузовые автомобили, оснащенные перевозки системами  контейнеров 

для ТКО (системы захвата «мультилифт», рис. 1); бункеровозы для перевозки 

контейнеров объемом до 10 м
3
.  

 

 

 

 

Рис. 1. Выгрузка ТКО из автомобиля с системой «мультилифт» 

 

После упорядоченной разгрузки  отходов, материал оказывается свален-

ным  в бурты не  пригодные для прямой загрузки составе материала. В  отхо-

дов, поступающих на мусоросортировочный комплекс (МСК), присутствуют 
не на подлежащие сортировке  линии отходы отходы — крупногабаритные , 

   например такие как фаянсовые изделия (раковины, унитазы кар), крупные -

тонные изделия (части коробок от бытовой техники) и т д . . Для их сортиров-

ки используется первая группа механизации. 

       Грузоподъемная техника  и конвейеры. В механизации первую группу  

входят три работают отделе типа машин, которые непрерывно   в приемном -

      нии: фронтальные погрузчики погрузчики, грейферные  колесные самоход-

      ные, грейферные погрузчики стационарные. Погрузчики  с шарнирно-

сочлененной отраслях рамой являются востребованными во многих  промыш-

ленности, сельскохозяйственном производстве  и транспорте [4]. Выбор дан-

ного типа машин         при работе в приемном отделении обусловлен их высокой
маневренностью  и широкой функциональностью, что играет  ключевую роль 

в стесненных условиях работы приемного опреде отделения. При этом есть -
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        ленные особенности применимо эксплуатации данных машин,   к работе  с
ТКО. Наибольшую     -эффективность показало сочетание колесного грейферно
го  и фронтальных не погрузчиков, однако они  являются взаимозаменяемыми, 

что приводит  к повышению затрат эксплуатацию на . Грейферный погрузчик 

      осуществляет перетряхивание ТКО и   извлекает крупногабаритные отходы. 

Он осуществляет их складирование  в заранее отведенную зону или  в контей-

неры объемом  до 36 м
3
. Фронтальный    -погрузчик осуществляет подвоз отхо

дов  и их сбор  с разных точек складирования выгрузки  и  основного объема 
отходов. Самоходное шасси грейферного погрузчика улучшает  -его эксплуа
тационные характеристики , но по заменить фронтальный погрузчик  функци-

ональности не способен.  

При передвижении по приемному отделению быстрый происходит  износ 
шин содержания шин за счет высокого процента  стекла  в отходах. Замена  на 
заполненные представляется как полиуретаном не  возможным, так  вибраци-

        онные нагрузки от шасси негативно воздействуют на операторов машин. 

Важно отметить, что работа приемного отделения возможна без грейферного 

погрузчика. Фронтальный погрузчик является  в данном случае  более универ-

сальной машиной (рис. 2). 

 

 

 

 

Рис. 2. Работа фронтального погрузчика в приемном отделении ТКО 

 

После разгрузки  и подготовительной первой ступени сортировки, отходы 

направляются на второй этап, который зоне находится там же  в  приемного 

отделения. На втором который основному этапе,  тоже относится  к  процессу 

       разделения  и является подготовительным этапом, происходит процесс за-
грузки мешков на линию  и технологическая операция разрывания мусорных . 

       Население осуществляет сбор  и загрузку контейнеров на специальных 

площадках преимущественно  в полиэтиленовых мешках. В процессе уплот-
нения при перевозке до мусоросортировочного комплекса, мешки слежива-
ются, что процесс существенно усложняет  их разрывания для качественной 

сортировки ТКО результате. В  на МСК образуется системная «естественная» 
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         упаковка         отходов. Для решения данной задачи на линию подачи отходов
   устанавливается устройство: разрыватель мусорных мешков. Он выполняет 

одновременно три функции: разрыв мусорных мешков  и высвобождение от-
ходов, бункер- накопитель, дозатор отходов на сортировочную линию. 

      На современном этапе развития пакетов конструкции разрывателей   

в Российской Федерации представлено два типа конструкции, каждый из ко-

торых имеет свои лидера особенности. Мировыми ми производства являются 
такие  компании как «Matthiessen» (рис. 3), «BRT Hartner», согласно програм-

      мам появились импортозамещения   и российские производители аналогов, 
такие как «Хусманн Рус» г г. Москва, «ЭкомашГрупп» . Тверь, «ЛипецкГид-

роМаш» г. Липецк. 
Принцип цикл работы представляет собой следующий : загрузка материа-

ла  в бункер-накопитель  с помощью фронтального погрузчика или грейферно-

го процесс перегружателя; дозированная на подача  вращающийся барабан —  

      разрывания упаковок  и перемешивание материала; дозированная подача  
   на конвейерную дальнейшего линию для  транспортирования. Весь процесс 

представляет собой слаженную работу механизмов. При этом различие  в кон-

струкции работы агрегатов существенно могут влиять на результат . Разрыва-
тели пакетов отличаются по транспортирующему устройству, типу разрыва-
ющего барабана, объему бункера-дозатора.  

      Типы транспортирующих устройств: транспортеры  с цепным тяговым 

элементом, гидравлические подвижные полы.  

Типы разрывающего  барабана сегментный: , цельносварной. 

 

 

 

 

Рис. 3. Устройство конвейера-разрывателя пакетов компании «Matthiessen»:  

1 — натяжное устройство, 2 — поддерживающий каркас, 3 — поперечная связь, 4 — приводная цепь,  

5 — приводное устройство, 6 — конвейерная лента, 7 — разрывающий цельносварной барабан,  

8 — стенка бункера-дозатора 

 

 

   В процессе производственном  применяются три основные группы кон-

      вейеров, которые отличаются функциональностью, местами применения  и
типами конструкций: ленточно-цепной конвейер, ленточный конвейер сорти-

ровочный, ленточный конвейер. 

     Применяемые конвейерные ленты имеют ряд типоразмеров: 650, 800, 

1'000, 1'200, 1'400, 1'600 мм необходимости. При  могут быть как гладкими, 

так  и шевронными. Конструкции конвейеров имеют  свои особенности  и при-
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менение стандартных технических решений при транспортировке отходов не 
представляется возможным.  

К каждому из этапов работы   -мусоросортировочного комплекса необхо
дима обусловлен подача материала, чем  и  выбор нескольких типов конструк-
ций конвейеров. 

Необходимо отметить, что еще одна из задач, возникающих при приме-
       нении конвейерного  и грузоподъемного оборудования  в сфере обращения  

с ТКО, является обязательная    -сертификация новых применяемых конструк
ций конвейеров. Технические устройства, предназначенные для применения 
на опасных производственных объектах, в импортного том числе  производ-

ства, должны иметь сертификаты соответствия требованиям  промышленной 

безопасности установленного  образца [5]. 

Заключение  и выводы. Проведенный аналитический обзор подготови-

тельного этапа сортировки твердых коммунальных отходов, отражает широ-

кий спектр применяемой механизации. 

      Различные типы по  грузоподъемной техники, фронтальные, вилочные -

грузчики, погрузчики  с грейферным захватом применение находят широкое   

в самых различных отраслях промышленности, включая новые активно раз-
       вивающиеся отрасли  в Российской Это Федерации.  показывает необходи-

 мость совершенствования конструктивных решений вно  вь создаваемых ма-
     шин, особенно конвейерного оборудования непрерывного транспорта, 

которое занимает долю менее  в мусоросортировочных комплексах не  80 %.  
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