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Аннотация.     -Наноразмерные составляющие композиционных материалов, в частно

     сти теоретический, оксид-оксидные нанокомпозиты, представляют значительный   

и практический интерес. Приведены     результаты исследования кинетики растворения

гидратированных диоксидов циркония  и гафния. Потенциометрическим титрованием 

суспензий диоксидов  в подкисленных водных растворах хлорида калия получены экспе-
риментальные зависимости, характеризующие кинетические закономерности процес-

са. Моделированием процесса растворения установлен характер его стадийный . По-

       казано, что растворение образованием диоксидов протекает  с  промежуточных 

адсорбционных комплексов. 
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Abstract. Nanoscale components of composite materials, in particular, oxide-oxide nano-

composites, are of considerable theoretical and practical interest. The results of a study of 

the kinetics of dissolution of hydrated zirconium and hafnium dioxides are presented. Ex-

perimental dependences characterizing the kinetic patterns of the process were obtained by 

potentiometric titration of dioxide suspensions in acidified aqueous solutions of potassium 

chloride. Modeling of the dissolution process has established its stage character. It is 

shown that the dissolution of dioxides proceeds with the formation of intermediate adsorp-

tion complexes. 
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Введение.       -Диоксиды циркония и гафния являются функциональными мате
      риалами в, находящими применение  различных технологических областях, 

что обусловлено высокими термическими их  , электрофизическими, оптиче-
скими, фотокаталитическими  и химическими характеристиками. При исполь-
зовании материалов, изготовленных из  нанопорошков, отмечаются такие эф-

      фекты, как резкое фазовых понижение температур плавления  и  переходов, 

  аномально высокие коэффициенты  диффузии, снижение теплопроводности, 

высокая проводимость электросопротивления керамики  и  металлов, повыше-
ние пределов текучести Синтез, твердости.  наноструктурных оксидсодержа-
щих композиций переходных металлов позволяет получить материалы   с но-

       выми свойствами за счет значительного роста количества дефектов, 

     повышенной  площади межкристаллитного взаимодействия   и образования 

  дополнительной разупорядоченности поверхностной структуры [1]. В каче-
стве примера можно привести композицию «оксид гафния — циркония», иг-
рающу        ю ключевую роль электронных  в  устройствах нового поколения, 

например транзисторах, в сегнетоэлектрических  полевых  для энергонезави-

симой памяти [2, 3]. 

      Материалы  и методы; результаты. Для исследования использовали 

порошкообразные диоксиды гафния  и циркония Фоновый.  электролит (два-
жды перекристаллизованный хлорид калия), содержащий суспензии ZrO2 или 

HfO2, , титровали  раствором КОН предварительно   -освобожденным от карбо
натов подкисленный. Перед титрованием  раствор KCl барботировали азотом, 

  пропущенным  через сухой КОН . Значения рН измеряли  иономером ЭВ-74. 

Математическую  и графическую обработку данных проводили  с применени-

ем программ MatLab, MathCad. 

Для расчета констант основных кислотно-  равновесий [4] по полученным 

данным были построены кривые потенциометрического титрования (рис. 1, 2). 
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Рис. 1. Зависимость рН от добавляемого объема щелочи Vi  
при титровании суспензии ZrO2 при концентрациях KCl, моль/л:  

1 — 0,001; 2 — 0,01; 3 — 0,05; 4 — 0,5; 5 — 1 
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Рис. 2. Кривые титрования суспензии HfO2 щелочью  

при концентрации фонового электролита KCl, моль/л:  

1 — 0,001; 2 — 0,01; 3 — 0,05; 4 — 0,1 

 

Опытные кривые сравнивались теоретическими  с  зависимостями, полу-

        ченными основанными путем моделирования  и  на сравнения величин рН  

и щелочи с объема добавленной   известной концентрацией КОН (метод ите-
раций). 

    Заключение. Методом титрования потенциометрического   исследованы
    кинетические характеристики  диоксидов циркония  и гафния  в водных рас-

      творах хлорида калия. Обобщением экспериментальных  и теоретических 

данных полученных,   с использованием методов компьютерного моделирова-
ния, определен многостадийный механизм растворения гидратированных ди-

оксидов могут [5]. Полученные результаты  служить вкладом   в изучение ки-

нетики растворения металлов оксидных фаз переходных    и быть полезными 

при синтезе наноструктурных композиций. 
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