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Аннотация. Гидротермальным методом  с введением  в реакционную смесь органи-

ческих добавок получены нанопорошки оксида индия. Установлено, что введение мо-

чевины  и глицина при синтезе приводит  к уменьшению размера частиц, что может 

        быть связано     с их стабилизирующим и структурообразующим действием. Оксид 

индия In2O3, синтезированный      -с применением глицина показал улучшенную чувстви

тельность к 100 ppm водорода H2  с быстрым временем отклика  и восстановления 

по сравнению  с другими образцами.  
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Abstract. Indium oxide nanopowders were obtained by hydrothermal method with introduc-

tion of organic additives into the reaction mixture. It was found that introduction of urea 

and glycine during synthesis leads to decrease in particle size, which may be due to their 

stabilizing and structure-forming effect. Indium oxide In2O3 synthesized using glycine 

showed improved sensitivity to 100 ppm hydrogen H2 with fast response and recovery time 

compared to other samples. 
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Введение. Сенсоры на полупроводников  основе металлооксидных  использу-

  ются для обнаружения взрывоопасных токсичных,  газов из-за их простоты 

     приготовления, относительно низкой стоимости  и низкого предела обнару-

жения целевых газов [1]. In2O3      -исследуется в качестве материала для сенсо
ров благодаря своей высокой концентрации  и подвижности электронов про-

водимости, высокой термической стабильности [2]. Работа металлоксидных 
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газовых сенсоров основана молекул на обратимой хемосорбции  анализируе-
          мого газа на поверхности оксида металла, что приводит  к изменению его 

проводимости [3, 4]. Поэтому морфология поверхности может оказывать зна-
       чительное на влияние  сенсорные характеристики при  детектировании раз-

личных газов. В с связи  этим актуально рассмотреть возможность улучшения 
     газочувствительных свойств путем изменения структурных характеристик 

через подбор методики синтеза материала.  
    Методы  и материалы; результаты. Оксид индия получали гидротер-

мальным методом (200 °C, 3 ч) из водного раствора нитрата индия In(NO3)3  

     с последующим центрифугированием полученного осадка, сушкой (90 °C)  

     и отжигом (500 °C, 2 ч Аналогично).  проводили гидротермальный синтез  
с в применением органических добавок, внося  раствор нитрата индия моче-
вину или глицин. Структура полученных образцов охарактеризована метода-
ми рентгеновской адсорбции дифракции  и низкотемпературной  азота. Прово-

         димость  и отклик сенсорных пленок  на  основе оксида индия исследованы  

в диапазоне температур детектировании от 280 до 520 °С при  100 ppm H2. 

Обсуждение. Методом рентгенофазового анализа было  показано, что  все
синтезированные образцы независимо от состава добавки кубическую имеют  

структуру оксида индия. Применение органических добавок  в процессе син-

теза приводит  к уменьшению размера частиц In2O 3   от 39 нм до 19 нм. Этот
    эффект может быть  объяснен тем, что     во время формирования наночастиц

оксида индия существует отталкивающая органиче сила между  молекулами -

ской кислоты (глицина что) и ионами металла, образующими комплекс,  пре-
пятствует  агрегации ионов металла  и приводит  к хорошо диспергированным 

частицам [5]. При гидротермальных условиях мочевина гидролизуется  с об-

разованием ионов OH
-
, , которые   обеспечивают щелочную среду что -приво

дит  к медленной нуклеации In(OH)3 (промежуточная фаза), и тем самым по-

давляется неконтролируемый рост частиц [6].  

      При исследовании свойств полученных образцов при детектировании 

      100 ppm водорода установлено, что уменьшение размера частиц способ-

       ствует увеличению величины отклика  и снижению рабочей температуры. 

Эти результаты моделью согласуются  с , согласно которой уменьшение раз-
мера частиц увеличивает удельную поверхность, что диффузии выгодно для  

газа  и массопереноса  в материалах, а также обеспечивает больше активных 

участков для реакции между хемосорбированными кислорода ионами   и во-

дородом [7]. 

Заключение. Были синтезированы нанопорошки In2O3, с использованием 

глицина в или мочевины  качестве структурообразующего агента. Включение 
        в к синтез исследуемых добавок приводит  уменьшению среднего размера 

       кристаллитов на оксида индия, что положительно отражается  сенсорных 

свойствах. Улучшенные сенсорные характеристики можно объяснить увели-

чением числа активных центров на поверхности, большей удельной площа-
дью поверхности электронов  и повышенной концентрацией поверхностных . 

Эти результаты подчеркивают  перспективность использования органических 
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     добавок для оптимизации газочувствительных свойств наноматериалов  

и интерес в представляют  для дальнейших исследований  этой области. 
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