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Аннотация. С помощью криохимического метода конденсации из газовой фазы были 

получены индивидуальные наночастицы антибактериального препарата хлорамфе -

      никол. По ИК данным -спектроскопического исследования, химическая структура 

хлорамфеникола не претерпела изменений при модификации, однако об, возможно -

разование       новой полиморфной модификации. Аналогичным методом были получены
гибридные нанокомпозиты хлорамфеникола  с наночастицами серебра без примене-

ния газаносителя. По ИК данным -спектроскопии, химическая   структура и кристал-
лическая форма хлорамфеникола не изменились  в результате модификации, однако 

наблюдаются сдвиги полос колебаний молекулярных групп хлорамфеникола за счет 

     донорноакцепторных взаимодействий  с поверхностью наночастиц диоксидина.  

По данным микроскопического исследования, размер нанокомпозитов хлорамфени-

кола  с серебром составляет 112±42 нм. 
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Abstract. Individual nanoparticles of the antibacterial drug chloramphenicol were obtained 

from the gas phase using the cryochemical condensation method. According to the IR spec-
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troscopic study, the chemical structure of chloramphenicol has not changed during modifi-

cation, however, the formation of a new polymorphic modification is possible. Hybrid chlo-

ramphenicol nanocomposites with silver nanoparticles were obtained by a similar method 

without the use of a carrier gas. According to IR spectroscopy data, the chemical structure 

and crystalline form of chloramphenicol have not changed as a result of the modification, 

however, there are shifts in the vibrational bands of the molecular groups of chlorampheni-

col due to donor-acceptor interactions with the surface of the dioxidine nanoparticles. Ac-

cording to microscopic examination data, the size of chloramphenicol nanocomposites with 

silver is 112±42 nm. 

Keywords: cryochemical synthesis, hybrid medicinal nanoforms, antibacterial drug chlo-

ramphenicol, silver nanoparticles, molecular clusters, carbon dioxide (СО2) 

      Введение. Современное фармацевтической развитие  индустрии все чаще 
опирается поиску на развитие лекарственной формы препарата   в противовес  

новых лекарственной активных веществ [1]. Модификация  формы  с варьиро-

ванием агрегатного состояния кристалличности, степени   и кристаллической 

структуры, размера частиц, позволяет улучшить   -растворимость и биодоступ
ность препарата минимизировать,  побочные эффекты, а также оптимизиро-

вать путь введения [2]. 

В рамках данной работы были синтезированы  и охарактеризованы инди-

      видуальные наноформы хлорамфеникола нанокомпозиты  и его гибридные   

      с наночастицами серебра методом низкотемпературной конденсации паров  

      в наночастицы вакууме, позволяет формировать  контролируемого размера  
и высокой степени чистоты без использования растворителей [3]. 

    Методы  и материалы; результаты.    Методом криоконденсации паров
лекарственного вещества  с газом-носителем СО2   -были получены индивиду
альные наноформы хлорамфеникола. ИК-спектр полученных наноформ пред-

ставлен на рис. 1. 

    Методом низкотемпературной соконденсации паров хлорамфеникола  
       и металлического серебра были получены гибридные нанокомпозиты хло-

рамфеникола серебра  с наночастицами . Микрофотографии СЭМ полученных 

     образцов нанокомпозитов представлены на рис. 2, ИК-спектр полученных  

представлен на рис. 3. 

Обсуждение.   -По данным ИК спектроскопии, полученные индивидуаль-
      ные не наноформы хлорамфеникола  претерпели изменения химической 

структуры, что положением полос демонстрируется  характеристических  ко-

        лебаний аминогруппы, карбонильной, нитро- и Тем хлоридной группы.  не 
менее имеют,  место сдвиги характеристических  и других полос хлорамфени-

     кола что,  может свидетельствовать об образовании новой кристаллической 

      полиморфной структуры. Аналогичное изменение формы полос –ОН было 

зафиксировано ранее при криомодификации лекарственного препарата  диок-

 сидина, которое также сопровождалось изменением кристаллической поли-

морфной модификации [4].  
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Рис. 1. ИК-спектры криомодифицированного и исходного хлорамфеникола.  

А — в пределах 2800–3500 см
–1

, Б — в пределах 700–1800 см
–1

. 

 

 

 

Рис 2. Микрофотографии СЭМ нанокомпозитов хлорамфеникола с наночастицами серебра.  

А — при увеличении 25000х, Б — при увеличении 50000х. 
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Рис 3. ИК-спектры нанокомпозитов хлорамфеникола с наночастицами серебра  

и исходного хлорамфеникола.  

А — в пределах 2400–3900 см
–1

, Б — в пределах 400–2000 см
–1

.  

 

 

По данным микроскопического исследования СЭМ гибридных наноком-

позитов хлорамфеникола  с наночастицами серебра (рис. 2, Б), размер полу-

ченных сравнению нанокомпозитов составил нм 112±42 . По   с полученными 

ранее  в аналогичных условиях нанокомпозитами диоксидина (273 ± 70 нм) 

[5], нанокомпозиты     -хлорамфеникола обладают меньшим размером. По дан
ным не ИК-спектроскопии, хлорамфеникол  претерпел  изменений химической 

     структуры при криомодификации, не происходит ковалентн  ого взаимодей-

ствия серебра  с хлором  в молекуле хлорамфеникола Сдвиги.  некоторых по-

лос колебаний (–ОН, –NH, –C=O) свидетельствуют о  нековалентных взаимо-

      действиях данных функциональных групп  с поверхностными центрами 

наночастиц серебра.  
      Заключение.       С помощью криохимического метода конденсации паров

   хлорамфеникола  с газом-носителем СО2        были получены индивидуальные
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     наноформы хлорамфеникола, вероятно обладающие полиморфной кристал-

лической структурой. Методом низкотемпературной конденсации паров хло-

рамфеникола  и металлического гибридные серебра были получены  наноком-

       позиты наночастицами хлорамфеникола  с  серебра. По ИК данным -

спектроскопии, химическая и структура  кристаллическая форма хлорамфени-

кола не однако изменились  в результате модификации,  наблюдаются сдвиги 

       полос колебаний молекулярных групп хлорамфеникола за счет донорно-

акцепторных взаимодействий  с поверхностью наночастиц. По данным мик-

    роскопического исследования, размер нанокомпозитов хлорамфеникола  
с серебром составляет 112±42 нм. 
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