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Аннотация.       Синтезированы нанопорошки оксида индия гидротермальным методом

с использованием различных растворителей. Установлено, что природа раствори-

теля на влияет  фазовый состав структуру   и морфологию материала. Наибольший 

сенсорный с отклик на водород демонстрирует образец,  ромбоэдрической структу-
рой, синтезированный  с использованием этанола.  
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Abstract. Indium oxide nanopowders were synthesized by the hydrothermal method using 

various solvents. It is established that the nature of the solvent affects the phase composi-

tion, structure and morphology of the material. A sample with a rhombohedral structure 

synthesized using ethanol demonstrates the greatest sensory response to hydrogen. 
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     Введение.       Оксид индия — перспективный материал для газовых сенсоров
благодаря высокой подвижности носителей заряда  и структурной вариатив-

         ности. Параметры синтеза на существенно влияют  его свойства, что под-

тверждается современными исследованиями [1].  

Актуальность данной работы заключается  в разработке материалов  для 

    высокочувствительных газовых  сенсоров. В с связи  этим цель заключается  

в исследовании влияния условий гидротермального синтеза оксида индия на  

его структуру, проводимость детектирова  и сенсорные характеристики при -

нии  низких концентраций водорода. 
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   Методы результаты  и материалы; . Синтез In2O3   проводили  в гидро-

термальных условиях       -с использованием воды, этанола и этиленгликоля с по
следующим отжигом [2]. Для анализа состава  и структуры применялся метод 

XRD, для  оценки удельной поверхности — метод BET. Для определения про-

водимости отклика  и сенсорного  при детектировании 100 ppm водорода син-

тезированные порошки наносили  в виде пленки на специальные чипы. 

   Этанол приводил   к образованию ромбоэ   дрической структуры, тогда как 
вода  и этиленгликоль — кубической. Удельная поверхность составила 12,3 м г²/  

для образца, синтезированного  с водой, 18,6 м²/г с —  этанолом  и достигла мак-
симума 35,5 м г с²/  —  этиленгликолем. 

Исследование сенсорных по свойств  и расчет энергии активации  данным 

сопротивления от температуры   представлены в таблице.  

Максимальный    отклик образцов, их рабочая температура,  

времена отклика  и восстановления  и энергия активации 

 Образец Smax   Траб  , °С tотклика  , с tвосст  , с Еакт, эВ 

In2O3_H2O 12,6 440 1,396 10,542 0,29 

In2O3_C2H5   OH 15,2 440 0,539 0,945 0,095 

In2O3_C2H6O2 11,6 360 0,76 1,609 0,15 

 

 

Обсуждение.    -Результаты XRD показали, что природа растворителя опре
деляет структуру In2O3: вода    дает кубическую фазу через In(OH)3, этанол — 

ромбоэдрическую  через InOOH, а этиленгликоль — кубическую  с особыми 

свойствами  через хелатные комплексы [3]. 

Исследования удельной поверхности выявили различия   и в морфологии 

материала: вода дает плотную структуру  с минимальной поверхностью, эта-
нол рыхлой увеличивает ее благодаря  упаковке, а этиленгликоль обеспечива-

        ет максимальные значения за счет пористости  после разложения хелатных 

комплексов. 
    Наилучшие сенсорные свойства  к водород   у показал ромбоэдрический 

In2O3         . Его  открытая структура облегчает доступ газа  к активным центрам,  

       а низкая энергия активации подтверждается быстрыми временами отклика  
и восстановления. 

Заключение.      Полученные результаты свидетельствуют о значительном
      влиянии природы растворителей на фазовый состав, структуру, морфоло-

гию  и сенсорные свойства In2O3, полученного   в гидротермальных условиях. 

Ромбоэдрическая структура     -показала наилучшую чувствительность к водо
       роду благодаря оптимальной пористости  и удельной поверхности. Мини-

мальная высокую способ энергия активации подтверждает ее  реакционную -

ность.  
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