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Аннотация. Магнитные  и суперпарамагнитные наночастицы  в последние десяти-

        летия находят широкое применение  в медицине  и фармакологии для диагностики  

и В лечения различных заболеваний.  настоящей работе показано, что криохимиче-

        ские методы позволяют получать магнитные  оксиды железа различного размера  

и в С структуры,  том числе размером менее одного магнитного домена.  помощью 

низкотемпературных технологий получены гибридные наносистемы антибактери-

        ального препарата хлорамфеникола  и наночастиц магнетита  и феррита цинка, 

установлены их состав структура  и , свойства, выявлен синергический антибакте-

риальный эффект.  
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Abstract. Magnetic and superparamagnetic nanoparticles have been widely used in medi-

cine and pharmacology for the diagnosis and treatment of various diseases over the past 

decade. In this work, it is shown that cryochemical methods make it possible to obtain 

magnetic iron oxides of various sizes. and structures, including those smaller than one 

magnetic domain. Using low-temperature technologies, hybrid nanosystems of the antibac-

terial drug chloramphenicol and nanoparticles of magnetite and zinc ferrite were obtained, 

their composition and structure, properties were established, and a synergistic antibacteri-

al effect was revealed.  
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Введение. Наночастицы магнетита, маггемита, обладают уникальными маг-
нитными свойствами, низкой токсичностью  и высокой биосовместимостью. 

Они имеют огромный потенциал  в качестве магнитных векторов для -направ
ленной агентов гипер доставки лекарств, магнитных  для МРТ  и магнитной -

термии. Их используют магнитной для разделения  и отслеживания  маркиров-

ки клеток   в тканевой инженерии  и клинической диагностике.  
При снижении размера переходят ниже размера магнитного домена, они  

  в суперпарамагнитное состояние. Суперпарамагнитные наночастицы харак-

     теризуются высоким значением намагниченности насыщения, отсутствием 

     остаточного частицы магнетизма. Суперпарамагнитные  размером менее  
10 нм   являются оптимальными агентами для МРТ  [1]. Криохимические тех-

нологии при получении наноматериалов позволяют повысить эффективность 

       и с экологичность синтеза, получать материалы  различными размерными  

и структурными характеристиками. 

Методы  и материалы; результаты. В настоящей варьиро  работе путем -

вания условий       криохимического синтеза получены магнитные оксиды железа
     различного размерова  и структуры. Методы  распылительной сублимацион-

ной сушки, примененные  к водным растворам солей железа  с последующим 

     термическим разложением полученных прекурсоров, позволяют получать 
частицы маггемита размером от десятков нанометров (в случае формиата же-
леза II и ацетилацетоната железа III), до микронных пластинчатых (в случае 
цитрата пористых железа III) и  структур (в случае глюконата железа II) [2]. 

Криохимическое соосаждение позволя солей двух- и трехвалентного железа -

ет  снизить средний размер наночастиц оксида железа  с 18 (случай -классиче
ского нм соосаждения) до 6 . Однако полученный нанопорошок содержит ге-
тит  с нежелательными магнитными свойствами. Осаждение сульфата железа 

       II аммиаком       с поверхности криогранул позволяет получать нанопорошок
магнитного оксида железа, свободный от примеси частиц гетита  и размером 

менее 10 нм.  

Заключение. Показано, , что варьируя условия   криохимического синтеза
можно получать магнитные оксиды железа различной структуры (пористые 
материалы, микронные пластинка, наночастицы со средним размером  в де-
сятки нм нм или размером менее 10 ).  
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