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Аннотация.   Исследованы каталитические системы Au/γ–Al2O3   -с различными спосо

бами подготовки носителя (марки «Трилистник» и РК-113 при температуре прока-

ливания 623 и в 923 K)  реакции -    орто пара конверсии протия при 77–473 K. Показано, 

       что образец на носителе «Трилистник» обладает наибольшей удельной активно-

стью  и магнитным механизмом конверсии во всем диапазоне температур, тогда как 

на носителе РК-113 механизм меняется     на химический при температуре выше 160 

K. Результаты       -подтверждают ключевую роль носителя в определении каталитиче
ских свойств наночастиц золота. 
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Abstract. The catalytic performance of Au/γ–Al2O3 systems prepared using supports of dif-

ferent grades (Trilistnik and RC-113 calcined at 623 K and 923 K) was studied in the or-

tho-para hydrogen conversion reaction at temperatures ranging from 77 K to 473 K. The 

Trilistnik-supported sample demonstrated the highest specific activity and operated via a 

magnetic conversion mechanism across the entire temperature range. In contrast, the RC-

113-supported catalyst exhibited a transition to a chemical mechanism at temperatures 

above 160 K. These results confirm the critical role of the support material in determining 

the catalytic properties of gold nanoparticles. 
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     Введение.      Актуальность работы обусловлена необходимостью повышения
эффективности каталитических систем  в реакции орто-пара конверсии водо-

рода, необходимой  в процессе транспортировки ожижения, хранения  и  жид-

кого водорода процессе [1]. Каталитическая стадия  в  ожижения  обеспечивает
снижение потерь безопасность продукта  и повышает . 

     Цель исследования — выявить влияние носителя на  каталитические
свойства нанесенных наночастиц золота реакции конверсии  в  орто-пара  про-

тия. В качестве носителя алюминия взяты 3 образца гамма-оксида , которые 
имеют одинаковую химическую формулу — γ–Al2O3, но   -разные методы при
готовления нанесением  и подготовки перед  прекурсора золота. 

Методы  и материалы; результаты.     Синтез образцов выполнен методом
 пропитки раствором  HAuCl4         с последующим термическим разложением  

в вакууме   и восстановлением в H2 при 623 K. Удельная каталитическая ак-
тивность (Куд) определена как константа скорости первого порядка   с учетом 

      количества прореагировавших молекул на единице активной поверхности 

катализатора (см. рисунок). 
 

 

Зависимость логарифма удельной каталитической активности образцов от обратной  

температуры в реакциях орто-пара и пара-орто конверсии молекулярного водорода 

 

 

 На зависимости lg Куд       от 1/T на образце Au/γ–Al2O3 («Трилистник») 

наблюдается значение постоянное  энергии активации (Eакт = 1,5 кДж/моль)  
в образцах широком диапазоне температур. На  РК-113 наблюдаются две тем-

      пературные области  с разными  значениями энергии активации (Eакт    

 0 кДж/  /  моль при 77–160 K и 7–8 кДж моль при ~220–473 K). 

Обсуждение.       Наибольшей активностью при всех температурах обладает
образец Au/γ–Al2O3 марки «Трилистник», далее по активности идет образец 

Au/ –Alγ 2O3 (РК-113, Т прокалки 350 °С) и К наименьшее значение уд   у образца
Au/ –Alγ 2O3     (РК-113, Т прокалки 650 °С в). Различие  удельных каталитиче-

       ских активностях сильнее всего проявляется при средних температурах  

и азота слабее всего — при температуре жидкого . 
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        В предыдущих работах показано, что орто-пара конверсия протия при 

низких температурах протекает по магнитному механизму на наночастицах 

       золота  с небольшим значением энергии активации. Следовательно, эти ча-
стицы обладают магнитным моментом [2, 3]. 

У образцов РК-113 наблюдается изменение механизма реакции конвер-

сии  в области высоких температур , реакция протекает по химическому меха-
низму механизму Ридила адсорбционно или -  десорбционному  Бонгоффера — 

Фаркаса. 
Заключение.      -Полученные данные указывают на зависимость каталити

ческой активности образцов Au/γ–Al2O3     от структуры и подготовки носителя. 
Среди трех исследованных систем наибольшую каталитическую  активность
демонстрируют  наночастицы золота на  носителе марки «Трилистник», кото-

рые сохраняют магнитные свойства На  в широком диапазоне температур.  но-

сителе РК-113 наночастицы золота теряют магнитные свойства при темпера-
турах выше 160 K, механизм реакции химический меняется на . 
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