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       Аннотация. В работе  представлен подход к оптимальному инженерно-

    аппаратурному оформлению процесса инжиниринга  энергоресурсоэффективных
химико-технологических     -систем. Предложен алгоритм выбора, а также классифи

кация конструкционных модулей при проектировании объектов химической техноло -

гии. Показана алгоритмизация создания химико-технологических систем на основе 

блочно-модульного подхода, то есть создание нестандартных аппаратов из стан-

 дартных унифицированных элементов (модулей) для выполнения наиболее важных 

(лимитирующих) технологических операций стандартных  и применение  аппаратов 
на не вспомогательных,  лимитирующих стадиях процесса (частичная унификация).  
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Abstract. The paper presents an approach to the optimal engineering and hardware design 

of the engineering process of energy-efficient chemical-technological systems. A selection 
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algorithm is proposed, as well as a classification of structural modules in the design of 

chemical technology objects. The algorithmization of the creation of chemical-

technological systems based on a block-modular approach is shown, that is, the creation of 

non-standard devices from standard unified elements (modules) for performing the most 

important (limiting) technological operations and the use of standard devices at auxiliary, 

non-limiting stages of the process (partial unification).  
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     Введение. Ключевым этапом создания высокоэффективного оборудования 
     является разработка инженерно оформления-аппаратурного  для реализации 

    химико-технологических процессов (ХТП) [1–3]. Данный   этап является
наименее формализованным  и требует максимального использования опыта 
проектанта.  

Методы  и материалы, результаты.    -При разработке оптимальной кон
      струкции технологического необходимо  аппарата,  осуществить переход от 

     совокупности и физико-химических характеристик  технологических требо-

ваний ХТП  к конструктивным модулям, максимально удовлетворяющим за-
данным требованиям.  

Различают 3 класса модулей:  

   Операторный модуль — совокупность простейших технологических 

операций, объединенных единством функционирования цели . 

  Конструкционный модуль — совокупность конструкционно-

    функциональных признаков (КФП конструкционного). При рассмотрении  

  модуля геометрические параметры, материал изготовления   аппарата и кон-

кретное конструктивное оформление не учитывается. 
    КФП унифицированных модулей  аппаратов х  имической технологии  

   классифицируются группам: основные  и дополнительные конструкционные 
признаки способы; режимы движения фаз;  взаимодействия. 

Унифицированный технологический модуль (УТМ) — физически -ре
ализованная  с оптимальной формой  и размерами, единица оборудования, ко-

     торая соответствует одному конструкционному модулю. Конструкционный 

       модуль является промежуточным звеном  в процедуре создания аппарата 
        между его операторным модулем  и  конкретной реализацией  в вид  е УТМ. 

Операторный модуль характеризует процессную  составляющую создаваемо-

го производства, конструкционный модуль — его аппаратурное оформление.  
       При  реализации цепочки наиболее разработки сложным этапом  опти-

мального комбинированного  аппарата является выбор конструкционного мо-

дуля, соответствующего специфике ХТП, который представлен операторным 

модулем Каждому модулей.  из конструкционных  присваивается определен-

  ный набор коэффициентов удовлетворения  требованиям Ку  , значения -кото
рых лежат  в пределах 0÷1. Коэффициент удовлетворения   требованиям коли-

чественно определяет возможность конструкционного модуля реализовывать 
определенные мо физико-химические явления конструкционных. Каждый из  -
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         дулей Каждый может быть описан при помощи КФП   и сведен  в матрицу.  

КФП имеет заданное значение Ку, . который   определяется экспертным путем  

Выбираемый конструкционный модуль должен  выполнять все основные 
и максимально удовлетворять дополнительным требованиям. Для выбора оп-

тимального конструкционного  модуля  рассчитывается значение коэффициен-

та пригодности КП: 

КП =





з, 

 где n — число требований; Кзi   — коэффициент  значимости, принятый для  
i-  го требования; Куi — коэффициент удовлетворения -i тому требованию 

Заключение. Для всех конструкционных модулей рассчитывается значе-
ние Кп и отбирается небольшое число конструкционных модулей, имеющих 

наибольшее значение Кп. Эффективным   является сочетание различных моду-

       лей для выполнения пределах нескольких последовательных операций  в  

УТМ. 
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