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Аннотация.   Рассмотрен процесс адсорбции ионов кадмия на активированном угле 

для определения оптимальных условий адсорбции, представлены результаты экспе-
   риментальных исследований  с помощью кондуктометрии. Показана возможность 

использования активированного угля для удаления из    водной среды ионов кадмия. 
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Abstract. The process of cadmium ion adsorption on activated carbon is considered to de-

termine optimal adsorption conditions, and the results of experimental studies using con-

ductometry are presented. The possibility of using activated carbon to remove cadmium 

ions from an aqueous medium is shown. 
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Введение. Загрязнение    водных экосистем тяжелыми металлами является  од-

ной из наиболее проблем  острых   в области охраны окружающей среды. Кад-

мий (Cd²
+
) относится       -к числу наиболее токсичных и биоаккумулируемых ме

     таллов, обладающих канцерогенными   и мутагенными свойствами [1]. 

   Источниками его попадания  в окружающую среду являются -металлургиче
ские а, электронные производства,  также производство Ni–Cd аккумуляторов 

и пластических масс [2]. 

       Материалы  и методы; результаты. Исследование по проводилось  с -

мощью кондуктометрического датчика 0–1 мкСм/см, входящего  в состав из-
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     мерительного комплекса L-Микро, г. Томск, в режиме записи зависимости 

электропроводности от объема добавленного раствора соли кадмия. 

Среди технологий удаления Cd²
+
     -из водных растворов широкое примене

       ние на получила адсорбционная очистка, основанная  использовании пори-

стых таких материалов,  как активированный  уголь. Этот  -метод характеризу
      ется высокой эффективностью, простотой реализации  и возможностью 

регенерации адсорбента [3]. 

  Активированный уголь — это материал высокоуглеродистый , получае-
       мый путем карбонизации органических веществ растительного или мине-

рального происхождения  с последующей физической или химической акти-

ваци      ей [4]. Он обладает развитой пористой структурой, значительной 

     удельной поверхностью (500–1500 м г а²/ ),  также разнообразием функцио-

нальных поверхности групп на , что делает его перспективным адсорбентом  

для связывания ионов тяжелых металлов [5]. 

    Активированный уголь уже установках  используется  в промышленных  

для очистки сточных  вод от ионов тяжелых металлов. Однако, несмотря на 
свою доступность применения  и простоту , он имеет меньшую адсорбцион-

ную по емкость  сравнению  с некоторыми материалами новыми  (биосорбен-

        ты, нанокомпозиты, графеновые структуры). Тем не менее, благодаря -воз
     можности регенерации  и многократного использования, активированный 

уголь остается экономически   выгодным и может применяться ком  в составе -

плексных очистки технологий  [6]. 

 Процесс адсорбции Cd²
+

           на поверхности активированного угля может
протекать механизмов через  несколько : 

     1. Физическая    - -адсорбция — обусловлена слабыми силами Ван дер
Ваальса между ионами Cd²

+
   и поверхностью угля. 

2. Микропоровое заполнение — связано  с проникновением ионов метал-

ла внутрь структуры угля через  систему микропор [6]. 

      В данной работе рассматривается экспериментальное исследование ад-

сорбции ионов кадмия на активном угле. 
В представ результате эксперимента была получена кривая адсорбции, -

ленная на  рисунке. 

 

Изотерма адсорбции ионов кадмия на АУ 
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Обсуждение.     Форма экспериментальной изотермы может свидетельство-

вать  о том, что протекает слабым адсорбции веществ со  взаимодействием ад-

сорбат-адсорбент. На начальном участке изотермы из-за слабого взаимодей-

      ствия адсорбат/адсорбент наблюдается незначительная  адсорбция. По мере 
заполнения поверхности адсорбированными молекулами адсорбция возраста-
ет, так как молекулы адсорбата взаимодействуют значительно друг  с другом  

сильнее, чем  с поверхностью адсорбента. На более позднем участке форма 
изотермы   свидетельствует о протекании полимолекулярной адсорбции. Как 
правило, такая форма изотермы характерна для дисперсных макропористых 

материалов [7]. 

 Заключение. Изучение процессов адсорбции ионов загрязняющих тя-
желых металлов оптимизировать процессы очистки    -сточных вод для даль

        нейшего использования воды очищенной   в различных областях. В ходе 
     дальнейшего эксперимента предполагается определение кинетических ха-

рактеристик процесса процесса адсорбции для оптимизации   и использова-
ние полученных результатов учебном  в  процессе. 
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