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       Аннотация.     Тенденция зеленой химии в использовании материала биологического 

 происхождения неуклонно приобретает популярность, , поэтому наночастицы мо-

       дифицированные пептидами находят свое применение. У таких наночастиц есть 

        ряд фоне свойств, позволяющий им выделяться на  остальных наноматериалов,  
      а именно: высокая биодоступность, улучшенная фармакокинетика, биоразлагае-

мость  и отсутствие побочных эффектов. Эта работа позволяет: кратко ознако-

миться  с современными методами синтеза пептидов их при,  контролем качества, -

менение  в медицине  и формирование пептид комплекса наночастица- . 
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Abstract. The trend of using materials of biological origin in green chemistry is steadily 

gaining popularity. Nanoparticles modified with peptides have found their application due 

to their unique properties. These nanoparticles have several advantages over other nano-

materials: high bioavailability, improved pharmacokinetics, biodegradability, and absence 

of side effects. This work allows you to briefly familiarize oneself with modern methods of 

peptide synthesis, quality control, and their application in medicine and formation of nano-

particle-peptide complexes. 
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Введение. Использование наноматериалов  и наночастиц (НЧ) во всех обла-
стях науки  с каждым годом возрастает, в и в в медицине же ,  частности,  фар-

мации материалов приоритетом для таких  является — повышенная безопас -

      ность эффективность,   и биосовместимость. Последнее труднее всего 

получить, однако пути решения были найдены — модификация НЧ пептида-
ми, биологически активными  молекулами, регулирующими  и реализующими 

различные функции организма[1]. 

Цель этой работы: краткое ознакомление  с современными методами син-

теза качества пептидных НЧ, их применение   и контроль . 

Методы синтеза пептидных НЧ. В это работе мы расскажем, как  можно
синтезировать пептидную молекулу для последующего сшивания ее  с нано-

частицей получения свойств  и  положительных от пептида .  

Твердофазный синтез — используется для непрерывного создания пепти-

дов  и поддается автоматизации процесса, в котором оператору нужно только 

 добавить защищенные Fmoc (Fluorenylmethyloxycarbonyl) — группой амино-

        кислоты  в нужной     -последовательности. Принцип работы со смолой Мерри
фильда заключается  в следующем: Обработка смолы защищенной аминокис-
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лотой  в щелочной среде  → снятие защиты  → присоединение второй амино-

  кислоты  с защитой, как ацилирующего агента  к первой  -аминокислоте, в ре
        зультате    образуется пептидная связь → удаление     защитной группы и снова

присоединение аминокислоты  и так до тех пор, пока не соберется необходи-

мый пептид конце   → в  отщепление полученного пептида со смолы  → очистка 
обращенно-фазовой хроматографией [2]. Главное отличие жидкофазного -ме
тода   синтеза от твердофазного синтеза пептидов — это то, что растущая ами-

нокислотная последовательность защищается реагентами  в жидкой фазе [3]. 

        Применение  в медицине  и фармации. С  точки зрения фармацевтики, 

наиболее распространенное применение наночастиц, модифицированных пеп-

тидами, — в в области противораковой терапии,  частности для адресной до-

ставки лекарств. Группа таких пептидных молекул получила название CPP — 

cell penetration peptide — проникающие  в клетки пептиды. В исследовании 

представлена модель наночастиц, модифицированных пептидами, в комплек-

се   с инкапсулированным доксорубицином. Авторы продемонстрировали, что 

такое взаимодействие внутриядерную усиливает внутриклеточную  и  достав-

       ку АФИ (активный фармацевтический ингредиент) в раковые  клетки. Это
свойство CPP чрезвычайно важно, если терапия направлена  против клеток  с
высокой лекарственной устойчивостью.  

  Другое применение наночастиц, модифицированных пептидами, в фар-

       мацевтике связано  с их использованием  в качестве противомикробных 

средств. Авторы  исследования провели несколько лабораторных испытаний 

новой наносистемы на основе комплекса пептидов   с противомикробной ак-

     тивностью и  декстрановых наночастиц, направленной против Pseudomonas 

     aeruginosa. Результаты    этих исследований продемонстрировали высокие 
    фармакокинетические характеристики, указывающие на эффективность 

предложенных -пептидно модифицированных наночастиц [4]. 

Контроль качества пептидных НЧ. Контроль качества пептидных на-
    ночастиц часто совпадает  с методами анализа, используемых для контроля 

качества лекарств, примеры самых популярных методов анализа пептидных 

    молекул жидкостная — высокоэффективная  хроматография  с тандемной 

масс-спектрометрией светорассеяние, динамическое лазерное  [5]. 

  Заключение.     Пептидные молекулы с большой поп  улярность использу-

ются  в качестве дополнительных агентов для наночастиц, их положительные  

свойства НЧ помогают  улучшить свои физико-химические, фармакокинети-

ческие  и фармакодинамические характеристики. 

Работа выполнена  в рамках проекта Системы грантовой поддержки  

научных проектов РУДН № 033323-2-000. 
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