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Рассмотрены особенности выживаемости и роста лиственницы 14 климатипов рода Larix (6 видов, 
часть из которых представлена несколькими географическими расами) в географических культурах, 
созданных в 1978 г. в Архангельской области (подзона средней тайги). Установлено, что наиболее 
выраженный отпад климатипов лиственницы наблюдался в первом классе возраста и не зависел от 
параметров климато-географической характеристики мест произрастания исходных насаждений и 
сходства с условиями места испытания. Показано, что основной причиной гибели лиственниц разных 
видов и географических рас в условиях севера были местные почвенно-гидрологические и погодные 
условия (ранние заморозки), а также обмерзание вследствие выхода деревьев из-под защитного полога 
снегового покрова. Приведены материалы по динамике сохранности и роста различных климатипов 
лиственницы. Выявлено два происхождения, относительно устойчивых к несвойственным им усло-
виям произрастания при сверхдальней переброске в меридианальном направлении климатипа — ли-
ственница сибирская (Larix sibirica Ldb.) из Иркутской области и лиственница охотская (L. ochotensis 
Kolesn.) из Хабаровского края, сохранность которых в 47-летнем возрасте культур составила 5,7 и 7,4 %  
соответственно. Отмечено отсутствие репродуктивной активности потомств. Установлено, что по 
числу живых деревьев, таксационным характеристикам, состоянию и качеству ствола преимущество 
имеет лиственница сибирская по сравнению с лиственницей охотской. Рекомендовано использовать 
данные популяции для рассмотрения в качестве объектов при разработке стратегий селекционного 
улучшения породы.
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туры, рост, качество ствола, сохранность

Ссылка для цитирования: Наквасина Е.Н., Богданов А.П., Юдина О.А. Особенности выживания и 
роста климатипов лиственницы в географических культурах Архангельской области // Лесной вест-
ник / Forestry Bulletin, 2026. Т. 30. № 4. С. 20–32. DOI: 10.17816/2542-1468-2026-4-20-32

Лесной вестник / Forestry Bulletin, 2026. Т. 30. № 4. С. 20–32.  ISSN 2542-1468
Lesnoy vestnik / Forestry Bulletin, 2026, vol. 30, no. 4, pp. 20–32.  ISSN 2542-1468

Лиственница широко распространена в Рос-
сии, однако даже в регионе ее повсемест-

ного произрастания (Сибирь) площади породы 
сокращаются [1]. Согласно данным государ-
ственной инвентаризации лесов за 2018 г. [2], 
в Северо-таежном районе европейской части 
Российской Федерации лиственница занима-
ет 158,8 тыс. га, что составляет 0,62 % лесо-
покрытой площади лесного района, причем 
древостои возрастом свыше 120 лет занимают 
79 % в общем распределении насаждений с 
преобладанием лиственницы. В Архангель-
ской области, по материалам государственного 
учета, доля лиственничников составляет 0,2 % 
покрытой лесом площади. Средний возраст 

произрастающей в регионе лиственницы со-
ставляет свыше 200 лет [3]. Стационарные на-
блюдения за динамикой строения смешанных 
лиственничников также наглядно демонстриру-
ют снижение доли лиственницы в смешанных 
древостоях, а принимаемые меры по отказу от 
рубок в насаждениях с участием трех и более 
единиц лиственницы в составе древостоя не 
дают результатов. На территории Пинежского 
заповедника, где хозяйственная деятельность 
отсутствует и нет риска негативного антропо-
генного воздействия, площади лиственнични-
ков также сокращаются [4]. 

Указанная тенденция связана с влиянием 
климатических изменений, что также отмечают 
ученые Китая [5, 6], где лиственница является 
важной хозяйственной породой — третьей по 
занимаемой площади (6,3 %). Для поддержа-
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ния потенциала лиственничников создаются 
плантации, занимающие до 5,5 % площади лес-
ных земель [7], прежде всего на северо-востоке 
страны [8]. 

Сохранение лиственницы как основной ле-
сообразующей породы стало приоритетной 
задачей, особенно с учетом прогнозируемых 
климатических изменений. 

Род Larix является видом полиморфным, 
включает в себя, по разным источникам, до 
20 видов, статус которых до сих пор остается  
дискуссионным, несмотря на проведение кари-
ологических исследований [9–12]. При распро-
странении лиственницы в Евразии эволюцион-
но под воздействием абиотических факторов 
сформировались многочисленные географи-
ческие расы, которые предлагается [13] назы-
вать климаороэдафотипы вследствие большого 
влияния на их формирование абиотических 
факторов окружающей среды. В процессе исто-
рической миграции после оледенения среди 
представителей рода Larix сохранились виды 
древнего происхождения из горных рефугиу-
мов, тогда как для равнинных территорий ха-
рактерны интрогрессивные гибриды с листвен-
ницей сибирской [11]. Подобные комбинации 
усиливают эколого-географическую и генети-
ческую изменчивость и приводят к сложностям 
в оценке адаптации видов и географических рас 
при испытании потомства.

Считается [14], что в селекционной страте-
гии улучшения породы следует использовать 
разные виды, что нашло отражение в создании 
коллекций видов и происхождений листвен-
ницы, заложенных как в России, так и за ру-
бежом [15, 16]. Разные виды, расы, гибриды 
наследуют признаки, в которых формировался 
генотип, но по-разному адаптируются к усло-
виям произрастания, проявляют в различных 
местах испытания специфическую реакцию на 
сумму абиотических факторов. В большинстве 
опытов с географическими расами и видами 
лиственниц установлены их различия в росте 
и выживаемости, которые однако зависят от 
условий произрастания в местах расположения 
пунктов испытания [16–21]. 

Многие авторы отмечают сильное влияние 
широтных перемещений потомств, слабое вли-
яние — долготных [16, 18, 21, 22]. Перенос по-
томства по широте на большие расстояния сни-
жает рост и сохранность лиственницы. В случае 
переноса южных рас в северном направлении 
их рост может быть лучше местного потомства 
[18], а при перемещении в более теплый кли-
мат — заметно улучшаться [23]. По крайней 
мере, для Ленинградской области различия по 
широте мест заготовки и места использования 

семян c удалением на север не должны превы-
шать 4°, на юг — 6…8° [21]. В особую группу 
с низким адаптационным потенциалом относят 
горные лесостепные и таежные виды листвен-
ницы сибирской [24], которая в целом считается 
менее устойчивой к холоду по сравнению с 
дальневосточными видами [12]. При испытании 
в европейском регионе и при дальних пере-
бросках (Швеция) лучшие результаты [17, 25] 
показала лиственница Сукачева (L. sukaczewii 
Dylis) по сравнению с сибирской лиственницей 
(Larix sibirica Ledeb.). По мнению В.П. Тимо-
феева [26], по причине высокого полиморфизма 
лиственницы всегда есть возможность найти 
географические и видовые варианты породы 
для успешного произрастания в различных ус-
ловиях окружающей среды, в том числе там, 
где условия для ее произрастания не являются 
оптимальными. К таким условиям А.П. Толь-
ский относил и север России — от 62° с. ш. [16]. 

Цель работы

Цель работы — выявление адаптационных 
возможностей различных географических про-
исхождений некоторых видов лиственницы при 
произрастании в географических культурах 
Архангельской области.

Материалы и методы

Исследования проводили в опытных куль-
турах лиственницы, созданных в 1978 г. в рам-
ках широкомасштабного эксперимента по соз-
данию государственной сети географических 
культур. Культуры были заложены в Плесецком 
лесхозе (сейчас лесничество) на старой вей-
никово-луговиковой вырубке из-под сосняка 
черничного с мелкоподзолистыми легкосугли-
нистыми почвами на тяжелом окорбоначенном 
моренном суглинке. 

Перед посадкой 3-летних сеянцев была 
проведена частичная обработка почвы плу-
гом ПЛД-1,2 при расстоянии между бороздами 
2,5 м. Шаг посадки составлял 0,85 м, посадку 
проводили под лопату по центру взрыхленных 
полос. Сеянцы выращивали в местном питом-
нике открытого грунта. 

На площади 2  га было высажено 14 по-
томств лиственницы различного географиче-
ского происхождения и видов (табл. 1). Из них 
ряд климатипов (в табл. 1 отмечены звездоч-
кой *) вследствие малого наличия сеянцев была 
высажена в количестве 50…80 шт. Осталь-
ные климатипы высаживались в одной-двух 
повторностях с числом растений от 0,45 до 
3,6 тыс. шт., которое и определяло количество 
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Т а б л и ц а  1
Характеристика мест происхождений лиственницы,  

испытываемой в географических культурах Архангельской области
Characteristics of Larch origins tested in provenance trial plantations of the Arkhangelsk region

Но-
мер 
кли-
ма-

типа

Происхождение
Вид 

листвен-
ницы

Лесорас-
тительная 
зона/под-

зона

Географи-
ческие ко-
ординаты

Продолжи-
тельность 

вегета-
ционного 
периода, 

сут.

Сумма 
эффек-
тивных 
темпер 
выше 
+5 °С

Годовое 
коли-

чество 
осадков, 

мм

Высота 
над 

уровнем 
моря, м

1*
Архангельская обл. 
РФ, Пинежский 
лесхоз

Сукачева
Подзона 
северной 

тайги

64°45′ с. ш.
43°14′ в. д. 123 1284 463 57

11
Пермская обл. РФ, 
Красновишерский 
лесхоз

То же
Подзона 
средней 

тайги

60°12′ с. ш.
57°08′ в. д. 149 1861 877 165

12
Свердловская обл. 
РФ, Егоршинский 
лесхоз

«–»
Подзона 
средней 

тайги

57°18′ с. ш.
62°00′ в. д. 156 2106 438 137

13*
Свердловская обл. 
РФ, Ново-Лялинский 
лесхоз

«–»
Подзона 
средней 

тайги

59°02′ с. ш.
60°32′ в. д. 156 2106 438 104

9
Республика Башкор-
тостан РФ, Учалин-
ский лесхоз

«–»
Зона 

лесостепи, 
горная

54°23′ с. ш.
59°27′ в. д. 163 2342 413 548

29 Иркутская обл. РФ, 
Вихоревский лесхоз

Сибир-
ская

Подзона 
южной 
тайги

56°07′ с. ш.
101°09′ 

в. д.
143 1872 417 352

30 Республика Бурятия, 
Закаменский лемхоз То же

Подзона 
южной 
тайги, 
горная

50°21′ с. ш.
103°30′ 

в. д.
145 1960 344 1427

47

Вост.-Казахстанская 
обл. Республики Ка-
захстан, Курчунский 
лесхоз

«–»

Район 
лиственнич-
ных лесов, 

горная

48°33′ с. ш.
83°36′ в. д. 141 1849 652 406

35 Магаданская обл. РФ, 
Берелихский лесхоз Даурская Редкостой-

ная тайга

63°06′ с. ш.
147°05′ 

в. д.
101 1101 296 909

37 Хабаровский край 
РФ, Охотский лесхоз

Охот-
ская**

Редкостой-
ная тайга

59°30′ с. ш.
143°10′ 

в. д.
117 1465 412 17

33 Читинская обл. РФ, 
Могочинский лесхоз Гмелина

Подзона 
средней 

тайги

53°44′ с. ш.
119°44′ 

в. д.
146 1193 397 661

39
Хабаровский край 
РФ, Амгуньский 
лесхоз

Охотская
Подзона 
южной 
тайги

51°05′ с. ш.
134°40′в. д. 135 1930 743 372

43 Сахалинская обл. РФ, 
Онорский лесхоз

Куриль-
ская

Подзона 
южной 
тайги

50°11′ с. ш.
142°55′ 

в. д.
150 1833 900 100

44
Амурская обл. РФ, 
Слободненский 
лесхоз

Гмелина
Зона 

лесостепи, 
горная

51°21′ с. ш.
128°08′ 

в. д.
125 1539 630 149

Пункт испытания (Архангельская обл. РФ, 
Плесецкий лесхоз)

62°54′ с. ш.
40°24′ в. д. 146 1729 574 86

Примечание. *— высажены в единичных экземплярах; ** — название дано по [30] — лиственница Каяндера.
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рядов и размер блоков (длина блока принята 
за 50 м). Куратор объекта — ФБУ «Северный 
научно-исследовательский институт лесного 
хозяйства» (СевНИИЛХ). 

Вид лиственницы, по вариантам опыта, при-
нят в соответствии с паспортом государствен-
ной регистрации географических культур, в 
который он был внесен из сопровождавших се-
мена сопроводительных материалов. В коллек-
ции представлено пять потомств лиственницы 
Сукачева (Larix sukaczewii Djilis), три клима-
типа лиственницы сибирской (L. sibirica Ldb.),  
по два климатипа лиственницы Гмелина (запад-
ная раса лиственницы даурской — L. dahurica 
Tutcz. et Trautv.) и охотской (L. ochotensis Kolesn.),  
а также по одному климатипу лиственницы 
даурской (L. dahurica Tutcz. et Trautv) и куриль-
ской (L. kurilensis Mayr.). 

Для преемственности и синхронизации дан-
ных с опубликованными ранее материалами 
сохранены названия лесхозов и лесничеств, 
приведенные в реестре. Климатические ха-
рактеристики мест произрастаний взяты из 
материалов [27] по соответствующим лесо-
семенным подрайонам. Высота над уровнем 
моря рассчитана с помощью информационного 
ресурса определения высот по географическим 
координатам мест произрастания исходных 
насаждений [28]. 

При проведении обследований в 2024  г. 
было составлено геоботаническое описание 
участка изучаемых потомств лиственницы по 
общепринятым методам, определены такса-
ционные показатели (высота, диаметр ствола 
на высоте 1,3 м от поверхности земли) сплош-
ным перечетом сохранившихся экземпляров ли-
ственницы и сопутствующих пород. На момент 
обследования возраст культур составлял 47 лет, 
биологический возраст — 50 лет. 

Диаметр ствола измеряли мерной вилкой с 
точностью до 1 мм. Для построения графика 
высот измеряли диаметр ствола и высоту у 
15…20 деревьев лиственницы. У остальных 
пород измеряли по три дерева из трех централь-
ных ступеней толщины. Высоту измеряли с по-
мощью высотомера Suunto PM-5/1250 с точно-
стью измерения до ± 0,1 м. Запас древесины в 
коре определялся по разрядным таблицам [31].  
Состав древостоя получен по участвующим 
породам. 

Для каждого дерева лиственницы определя-
ли санитарное состояние [32] по следующим 
категориям: К1 — здоровое, К2 — ослабленное, 
К3 — сильно ослабленное, К4 — усыхающее, 
К5 — погибшее, к которым относятся свежий и 
старый сухостой (категории санитарного состо-
яния, обозначенные К5 и К6 соответственно), 

свежий и старый ветровал (категории состо-
яния К5а и К6а), свежий и старый бурелом 
(категории состояния К5б и К6б). Аварийные 
деревья при расчетах относили к одной их вы-
шеперечисленных категорий в соответствии 
со шкалой. Качество ствола оценивали по бал-
лам: 1 — одноствольные прямые, 2 — прямые 
двухствольные, 3 — слабо искривленные од-
ноствольные, 4 — слабо искривленные двух-
ствольные, 5 — сильно и многократно искри-
вленные, 6 — кустовидные. 

Таксационные показатели обработаны ме-
тодами описательной статистики для опреде-
ления основных статистических показателей. 

Для анализа динамики показателей исполь-
зованы отчетные материалы АИЛиЛХ (ныне 
СевНИИЛХ) и публикации с участием авторов 
статьи [33–35].

Для статистической обработки данных ис-
пользовали программу Statistica. Перед прове-
дением регрессионного анализа была прове-
рена нормальность распределения. Для этой 
цели применяли W-тест Шапиро — Уилка.  
В результате анализа полученные значения P 
составили от 0,051 до 0,54, т. е. распределение 
не отличается от нормального.

Результаты и обсуждение

Коллекция потомств лиственницы, испы-
тываемых в географических культурах, весьма 
различается по географическому положению, 
видовой представленности и сумме абиотиче-
ских факторов. Исходные насаждения разных 
видов лиственниц произрастали в лесорасти-
тельных условиях — от северной тайги и ред-
костойных лесов до лесостепной зоны и были 
преимущественно горного распространения. 
Регионы — доноры семян отличались весьма 
широким разбросом климатических характе-
ристик: часть насаждений по температурному 
режиму произрастала в условиях лучше, чем в 
месте испытания, часть — в менее комфортных 
условиях. Отбор семян для закладки опытного 
объекта осуществлялся при широком разбросе 
высоты над уровнем моря — от 17 до 1427 м 
(причем высота н. у. м. места испытания со-
ставляла 86 м).

Несмотря на это, проведенный кластерный 
анализ (рис. 1) позволил дифференцировать ис-
пытываемые происхождения на четыре группы, 
основой выделения которых выступили гео-
графическое положение (восточная долгота), 
климатические характеристики (сумма эффек-
тивных температур выше 5 °С, годовое количе-
ство осадков) и высота над уровнем моря, выра-
женные в единицах стандартного отклонения.  
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На существенную значимость высоты над уров-
нем моря на адаптационный потенциал видов 
лиственницы указали в работах [6, 21, 22], од-
нако в нашем случае четкой дифференциации 
по этому показателю не наблюдалось. В отдель-
ную группу выделены популяции, представлен-
ные лиственницей сибирской, произрастающей 
на высотах над уровнем моря 352…1247 м, что 
значительно выше, чем в месте испытания. От-
дельными группами представлены потомства 
дальневосточных видов лиственниц из редко-
стойной тайги и южной подзоны тайги, а также 
лиственницы Сукачева из Республики Бурятия 
и Свердловской области РФ. В пределах групп 
возможно выявление локальных устойчивых 
популяций разных видов, что можно просле-
дить по показателю сохранности в опытных 
культурах (табл. 2).

Кроме перечисленных выше потомств с низ-
кой адаптацией при выращивании посадочного 
материала, которые были исключены из учета 
в первый год приживаемости культур, т. е. ли-
ственница Сукачева из Архангельской (1) и 
Свердловской (13) областей РФ, а также клима-
тип лиственницы сибирской из горных районов 
Восточного Казахстана Республики Казахстан 
(47), к четвертому году жизни культур низкую 
сохранность (менее 10 %) имели потомства 
лиственницы даурской из редкостойной тайги 
Магаданской обл. РФ (35), лиственницы Гме-
лина из Амурской области РФ (44) и листвен-
ницы Сукачева из Пермской области РФ (13) и 
Республики Башкортостан РФ (9). Это связано 
с неравномерной поставкой количества семян 

на испытание и с низким их качеством, что 
привело к снижению приживаемости сеянцев 
в питомнике, а позднее — и на лесокультурной 
площади, особенно после первых перезимовок. 
Сохранность остальных потомств составляла 
от 19 до 75 %. 

Проведенный регрессионный анализ между 
сохранностью 4-летних культур лиственницы и 
географическими координатами, абиотически-
ми факторами мест происхождения исходных 

Рис. 1. Дендрограмма сходства климатипов лиственницы по ком-
плексу признаков, выполненная по методу Варда

Fig. 1. Dendrogram of Larch climatic type similarities based on a 
complex of traits by Ward̓s method

Т а б л и ц а  2
Динамика сохранности климатипов 

лиственницы в географических культурах 
Архангельской области

Dynamics of Larch climatic type preservation  
in provenance trial plantations of the Arkhangelsk region

Номер 
клима-
типа

Сохранность в возрасте культур, %

4 года 26 лет 47 лет

11 3,2 0 0
12 27,5 6,1 Ед.
9 6,9 4,6 Ед.
29 68,2 12,4 5,7
30 38,4 5,6 Ед.
35 2,3 0 0
37 63,5 12,5 7,4
33 19,4 0 0
39 43,4 0 0
43 75,5 0 0
44 5,0 0 0
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насаждений показал достоверную связь (p-level 
0,00029–0,029). Оценка приживаемости культур 
в первые годы жизни показала прямую зависи-
мость сеянцев от географических координат, 
суммы эффективных температур выше 5 °С и 
продолжительности вегетационного периода. 
Установлено, что гидротермический коэффи-
циент и высота над уровнем моря оказывают 
отрицательное влияние на сохранность культур. 
Повышение значений этих показателей может 
негативно сказываться на приживаемости кли-
матипов лиственницы. 

Спустя 22 года адаптационные показатели 
лиственницы проявились достаточно резко и 
по другим потомствам. К числу погибших были 
отнесены климатипы, показавшие достаточ-
ную сохранность в первые годы после посадки 
(см. табл. 2). Из общего числа высаженных 
потомств остались только пять с сохранностью 
от 4,6 до 12,5 %, представленные различными 
видами лиственницы и исходными климато- 
орографическими характеристиками. 

К настоящему времени сохранилось (со-
хранность 5,7 и 7,4 % соответственно) лишь 
два потомства — лиственницы сибирской из 
южной подзоны Иркутской области РФ (29) и 
лиственницы охотской из редкостойной тайги 
Хабаровского края РФ (35). По сумме темпера-
тур они достаточно близки к показателям места 
испытания — 1872 и 1465 град. соответствен-
но, однако отличаются по высоте над уровнем 
моря — 352 и 17 м соответственно в допусти-
мых пределах (не более 450 м) по сравнению 
с местом испытания [21]. Отмечается [36], что 
отпад лиственниц разного географического про-
исхождения в географических культурах той же 
серии в Забайкальском крае РФ в первую оче-
редь наблюдался у климатипов с мягким кли-
матом и оптимальными условиями увлажнения. 

Отпад лиственницы в первом классе воз-
раста, несомненно, был связан с достижением 
деревьями высоты, превышающей уровень сне-
гового покрова. К 13-летнему возрасту культур 
их высота варьировала от 1,2 до 1,7 м [34]. 
Осенне-зимние повреждения проявлялись вес-
ной массовым усыханием лиственницы, что 
могло быть связано с повреждением раннеосен-
ними заморозками, частыми на севере, которые 
сказывались на выживаемости лиственницы в 
южной подзоне тайги [37]. Однако на выжи-
ваемость лиственницы могла повлиять еще 
одна причина — почвенно-гидрологические 
условия. Формирование почв участка произ-
растания коллекции на тяжелых почвообразу-
ющих породах привело к застою влаги весной 
и осенью, вызвало угнетение роста корней и 
снизило устойчивость деревьев, что и обусло-

вило массовую гибель при перезимовке. По 
мнению, изложенному в работе [24], ведущим 
фактором устойчивости лиственницы в новых 
условиях произрастания являются различия 
во влажности корнеобитаемого слоя, которые 
в условиях произрастания коллекции могут 
быть связаны с большим количеством осадков 
в сентябре. Именно сентябрьские осадки были 
определяющим климатическим параметром 
роста и формирования годичного кольца ли-
ственницы европейской в опытах, проведенных 
в Польше [19]. Лиственница реагирует также на 
накопление снега и аномалии влажности почвы, 
на недостаток почвенного кислорода и тепла 
в ходе вегетации [38]. Предпочтительнее для 
нее свежие, хорошо дренированные почвы без 
перепадов увлажнения [21]. Наиболее негатив-
но избыток и застой влаги в почве переносит 
лиственница сибирская и ее экотипы, произ-
растающие высоко над уровнем моря [22], что 
и наблюдалось в проведенных нами опытах.

Вследствие влияния местных микрокли-
матических факторов выделить какие-либо 
признаки географического, климатического 
или орографического характера, влияющие на 
устойчивость лиственниц в коллекции в геогра-
фических культурах Архангельской области, 
не представляется возможным. Стабилизация 
выживаемости климатипов в географических 
культурах установилась ко второму классу воз-
раста, что согласуется с выводами, изложенны-
ми в работе [36], по объекту подобных культур 
географической сети в Забайкальском крае РФ. 

В 2024 г. нами были обследованы сохранив-
шиеся насаждения лиственницы (29 и 37 кли-
матипы), представленные лиственницей сибир-
ской из Иркутской области РФ и лиственницей 
охотской из Хабаровского края РФ. Иркутский 
климатип лиственницы сибирской хорошо по-
казал себя по устойчивости в посадках на тер-
ритории Воронежской обл. [39], но не проявил 
себя в Ленинградской обл. [21]. Восточные 
популяции лиственницы сибирской граничат с 
лиственницей Гмелина и могут нести ее при-
знаки в результате интрогрессивной гибриди-
зации [12]. 

Поскольку уходы во втором классе возрас-
та культур не проводились, сформировалось 
насаждение состава 2С2Лц6Б+Е, с полнотой 
1,07 (0,18 по лиственнице), с запасом 215 м3/га  
древесины (в том числе 68 м3/га деловой). Жи-
вой напочвенный покров достаточно разно-
образен и представлен костянично-злаково- 
разнотравной зеленомошной ассоциацией, в 
которой учтено до 19 видов трав и кустарнич-
ков и два вида мха, покрывающих дневную 
поверхность на 80…90 %. 38…40 % проектив-
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ного покрытия живого напочвенного покрова 
составляет костяника обыкновенная (Rubus 
saxatilis L.), 22…25 % — щучка дернистая  
(Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.), 10…12 % — 
вейник наземный (Calamagrostis epigeios (L.) 
Roth), в небольшом количестве представле-
ны лесные травы и кустарнички. Моховое по-
крытие представлено дикранумом волнистым 
(Dicranum undulatum) и плеурозиумом Шребери  
(Pleurozium schreberi).

Подлесок на участке лиственницы редкий, 
представлен группами ивы, рябины, малины 
высотой до 1 м, единичным можжевельником 
высотой до 2 м. Подрост — елью разной круп-
ности (1000 шт./га), березой, главным образом 
крупной и тонкомером (2100 шт./га). Подроста 
лиственницы нет, так как семяношение ее пол-
ностью отсутствует: нет шишек в кроне и опав-
ших на земле. Это не позволило нам уточнить 
вид лиственницы. 

Таксационная характеристика лиственницы 
сибирской (29) и охотской (35) приведена в 
табл. 3. Несмотря на низкую сохранность, рост 
и продуктивность лиственниц соответствуют 
I–II классу бонитета и близки к показателям 
местной лиственницы в естественных наса-
ждениях, согласно данным хода роста одновоз-
растных местных лиственничных древостоев, 
приведенным в [31]. Запас древостоя листвен-
ницы в опытных культурах определяется ее 
сохранностью. 

По числу живых деревьев (здоровые и ос-
лабленные) на первом месте лиственница си-
бирская (68 %), по сравнению с лиственницей 
охотской (46 %). Как правило, это наиболее 
крупные деревья в насаждении (рис. 2, 3). 
Много старого сухостоя — соответственно  
30 и 42 % у сибирской и охотской лиственниц, 
представлено искривленными и многовершин-
ными деревьями, что, возможно, связано с 
освещением смешанного насаждения под по-
логом. Плохая освещенность сказывается и на 
кроне лиственницы и очищаемости от сучьев, 
которые появляются с высоты не более 0,4 м 
от поверхности земли. Крона ажурная, имеет 
ширину от 1 до 3 м, высоко поднята, занимает 
20…25 % ствола. 

Для обеих лиственниц характерно хорошее 
качество ствола. Преобладают одноствольные 
прямоствольные и слабо искривленные — 74 
и 83 % соответственно. При этом стволы пло-
хо очищены от сучьев, сохраняющихся по всей 
высоте ствола. Однако заметно (рис. 3), что 
лиственница охотская чаще побивалась мо-
розом, что привело к формированию большой 
доли двухствольных деревьев с разным каче-
ством стволов и многократно искривленных 

достаточно крупных по диаметрам стволов 
деревьев. Их доля в сумме составляет 28 %. 
Средний балл качества стволов и состояния 
деревьев составляет у охотской лиственни-
цы — 2,5 и 3,8, у иркутской — 2,9 и 4,6 соот-
ветственно. 

Различия по динамике роста в высоту и по 
диаметру ствола, существенные на 5%-м уров-
не значимости, у климатипов сибирской (29) и 
охотской (37) лиственниц начали проявляться к 
15-летнему возрасту (табл. 4) и сохранились до 
50-летнего возраста. При близкой сохранности 
приоритет по росту в условиях подзоны сред-
ней тайги сохраняет южнотаежная лиственница 
сибирская. 

Т а б л и ц а  3
Таксационная характеристика 

лиственницы в географических культурах 
Архангельской области

Inventory characteristics of Larch in provenance  
trial plantations   of the Arkhangelsk region

Показатель
Климатип 

29 37
Бонитет I II
Высота (средняя), м 17,7 14,1
Диаметр (средний), см 21,4 ± 0,9 16,1 ± 0,8
Сумма площадей сечений, м2/га 8,3 6,0
Относительная полнота 0,26 0,22
Запас древесины, м3/га 80 52
Объем сухостоя, 5 м3/га 5 5

Т а б л и ц а  4
Динамика роста сибирской (29)  

и охотской (37) лиственниц  
в географических культурах 

Архангельской области
Growth dynamics of Siberian (29) and Okhotsk (37) 

Larches in provenance trial plantations  
of the Arkhangelsk region

Номер 
клима-
типа

Показатель
Возраст, лет

7 [33] 16 [34] 29 [35] 50

29
Высота, м 1,0 1,7 ± 

0,05 7,4 17,7

Диаметр 
ствола, см 1,9* 3,6 ± 

0,10* 11,0 21,4 ± 
0,9

37
Высота, м 0,9 1,3 ± 

0,06 3,7 14,1

Диаметр 
ствола, см 1,3* 2,7 ± 

0,10* 5,7 16,1 ± 
0,8

Примечание. * — диаметр у шейки корня.
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Сибирская лиственница, по данным В.Я. По-
пова и соавторов [35], в возрасте культур 26 лет 
отличалась большей высотой поднятия грубой 
корки на стволе (1,7 м), по сравнению с охотской 
(0,2 м), что служит признаком ускоренного роста. 
Наследственные особенности роста лиственниц 
заложены генетически, при произрастании в 
других местах испытания [30] лиственница из 
Хабаровского края РФ также росла хуже по срав-
нению с иркутским климатипом.

Выводы

Ведущим фактором дифференциации по-
томств лиственницы по местам произрастания 
исходных насаждений является высота над 
уровнем моря. В первые годы после посадки 
выживаемость лиственницы определяется ком-
плексом наследственных генетических и эко-
лого-географических факторов. В суровых ус-
ловиях севера выживаемость различных видов 

Рис. 2. Распределение деревьев лиственницы по категориям состояния в зависимости от 
диаметра ствола на высоте 1,3 м от поверхности земли в климатипе 29 (а) и 37 (б)

Fig. 2. Distribution of Larch trees by condition categories by trunk diameter at 1.3 m above 
ground in climatic types 29 (a) and 37 (б)

Рис. 3. Распределение деревьев лиственницы по категориям качества в зависимости от 
диаметра ствола на высоте 1,3 м от поверхности земли в климатипе 29 (а) и 37 (б)

Fig. 3. Distribution of Larch trees by quality categories based on trunk diameter at 1.3 m above 
ground in climatic types 29 (a) and 37 (б)
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и географических происхождений лиственниц 
больше определяется климатическими и поч-
венно-гидрологическими особенностями мест-
ной среды произрастания в пункте испытания. 
В сложившихся условиях произрастания испы-
тываемой коллекции климатипов лиственницы 
(застой влаги в корнеобитаемом слое почвы, 
раннеосенние и поздневесенние заморозки) 
гибель потомства происходит в первом классе 
возраста культур и связана с выходом саженцев 
из-под полога снегового покрова.

При испытании в северных районах страны 
выделяются локальные популяции лиственни-
цы сибирской (Larix sibirica Ldb.) из Иркутской 
области и лиственницы охотской (L. ochotensis 
Kolesn.) из Хабаровского края, в генотипе кото-
рых заложен потенциал устойчивой адаптации 
к несвойственным им условиям произрастания 
при сверхдальней переброске в меридианаль-
ном направлении. Эти географические расы 
лиственницы могут быть рекомендованы для 
использования при разработке стратегий селек-
ционного улучшения породы. 
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SURVIVAL AND GROWTH OF LARCH CLIMATIC TYPES  
IN PROVENANCE TRIAL PLANTATIONS IN ARKHANGELSK REGION

E.N. Nakvasina1, A.P. Bogdanov1, 2, O.A. Yudina1

1Northern (Arctic) Federal University named after M.V. Lomonosov, 17, Naberezhnaya Severnoy Dviny, 163002, 
Arkhangelsk, Russia
2Northern Scientific Research Institute of Forestry, 13, Nikitova st., 163062, Arkhangelsk, Russia

nakvasina@yandex.ru
The paper considers the features of survival and growth of 14 Larix provenances (6 species, some of which are 
represented by several geographical races) in provenance trial plantations created in 1978 in the Arkhangelsk 
region (subzone of the middle taiga). It was found that the most pronounced loss of larch provenances 
was observed in the 1st age class, and did not depend on the parameters of the climatic and geographical 
characteristics of the growth places of the original plantations and its similarity with the conditions of the 
test site. It is shown that the main cause of larches death of different species and geographical races in the 
conditions of the north were local soil-hydrological and weather conditions (frosts), as well as freezing due to 
losing by trees the protective snow cover. The materials on the preservation and growth dynamics of various 
provenances of larch are presented. The collection revealed two relatively resistant to unusual growing 
conditions with an ultra–long transfer in the meridian direction of the climate — Siberian larch (Larix sibirica 
Ldb.) from the Irkutsk region and Okhotsk larch (L. ochotensis Kolesn.) from the Khabarovsk Territory, 
the preservation of which at the age of 47 was 5.7 and 7.4%, respectively. The absence of reproductive 
activity of offspring was noted. It is shown that Siberian larch has an advantage in terms of the number of 
living trees, taxational characteristics, condition and quality of the trunk, compared with Okhotsk larch. It is 
recommended to use these two populations for consideration for breeding improvement.
Keywords: larch, origin, species, growing conditions, geographical crops, growth, trunk quality, preservation
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