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Рассмотрены лесоводственно-экологические характеристики вяза гладкого. Выполнен авторский 
анализ фондовых материалов и литературных источников. Проанализированы особенности техно-
логических операций выращивания посадочного материала в питомнике. Проведен эксперимент по 
оценке влияния подкормок комплексными удобрениями отечественного производства на жизненное 
состояние, рост и развитие вяза гладкого в тепличном хозяйстве. Дана лесоводственная оценка роста 
и развития сеянцев вяза гладкого на первом году выращивания. По результатам эксперимента уста-
новлена эффективность применения комплексных удобрений, повышающих темпы роста по высоте и 
диаметру. Проанализированы морфометрические характеристики сеянцев по относительным группам 
роста (медленно, умеренно и быстрорастущие), по которым большинство экземпляров превышают 
стандартные значения диаметра ствола у шейки корня и высоты более чем в 3 раза. Выход средне и 
быстрорастущих сеянцев составил 70 %. В ходе эксперимента доказана возможность получения круп-
номерного посадочного материала, характеризующегося высокой энергией роста, за один год выращи-
вания в питомнических хозяйствах При этом относительный показатель качества посадочного мате-
риала указывает на высокую адптивную способность растений при дальнейшем их культивировании.
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Для нормального роста и развития древес-
ных растений необходимы наличие таких 

факторов, как свет, тепло, вода, диоксид угле-
рода, кислород и минеральные элементы по-
чвы. Высокую продуктивность обеспечивают 
оптимальные экологические факторы. Для дре-
весных пород характерны различные уровни 
потребности по отдельным из перечисленных 
факторов и их комплексам, что обусловлено в 
основном филогенезом, кроме того, они изменя-
ются в зависимости от стадии онтогенеза [1, 2].

Для повышения экологической продуктив-
ности лесных экосистем ключевое значение 
имеют мероприятия, направленные на увели-
чение биологического разнообразия и расшире-
ние видового состава древесных пород прежде 

всего с помощью интродукции устойчивых и 
ценных видов.

Для Вологодской области коренными яв-
ляются хвойные насаждения. Лиственничные 
и кедровые леса, созданные искусственным 
путем в разное время, особенно в конце XX в., 
распространены ограниченно. Можно отметить 
также формирование в некоторых лесхозах (на-
пример, в лесхозах Кадниковский, Тотемский 
и др.) культур сосны остистой (Pinus longaeva 
D.K.Bailey). Для повышения устойчивости 
хвойных насаждений к аэропромвыбросам в 
Череповецком лесхозе в 1980-е годы создава-
лись подпологовые культуры посредством по-
садки дуба черешчатого (Quercus robur L.), вяза 
шершавого (Ulmus glabra H.) и других пород.

Результаты интродукции в условиях севера  
должны показать максимальное значение как 
в ареалах естественного распространения,  
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так и в пунктах интродукции. В условиях таеж-
ной зоны температуру воздуха можно считать 
главным внешним фактором, ограничиваю-
щим рост и развитие инорайонных растений. 
Деревья-интродуценты ограничены в росте 
вследствие недостатка тепла и не достигают 
максимальной высоты [1].

Современные теоретические и методические 
исследования в области лесной интродукции 
показывают ее реальные перспективы для реше-
ния важных задач лесного хозяйства. [3]. Инт-
родукция лесных пород должна быть объектом 
непрерывного внимания различных поколений 
ученых и практиков, предупреждая спад интере-
са, который может привести к потере сведений 
о происхождении культур, разрыву преемствен-
ности и снижению продуктивности лесов [4–6].

Наиболее распространенными и часто 
встречаемыми древесными породами есте-
ственного происхождения на различных 
категориях земель лесного фонда по це-
левому назначению (в основном на особо ох-
раняемых природных территориях — ООПТ)  
являются: пихта сибирская (Abies sibirica 
Ledeb.), лиственница сибирская (Larix sibirica 
Ledeb.), вяз гладкий (Ulmus laevis Pall.), ле-
щина обыкновенная (Corylus avellana L.),  
дуб черешчатый (Quercus robur L.), липа мелко-
листная (Tilia cordata Mill.) и клен остролист-
ный (Acer platanoides L.).

Вяз гладкий (Ulmus laevis Pall.) характерен для 
широколиственных и хвойно-широколиствен-
ных лесов Европейской части РФ и на Кавказе. 
Отличается зимостойкостью, средней теневы-
носливостью, газоустойчивостью (табл. 1) [7–9].  
Применяется в полезащитном лесоразведении 
и для благоустройства зеленых зон [6].

По вязу гладкому отсутствует постоянная 
лесосеменная база, крайне затруднительно при-
обрести районированные семена и посадочный 
материал, что затрудняет организацию и вы-
полнение работ по его введению в культуру. 
Кроме того, с учетом специфики питомнических 
хозяйств и сложившейся практики выращива-
ния посадочного материала на питомнических 
комплексах только по хозяйственно-ценным дре-
весным породам (сосне, ели, лиственнице, дубу 
и др.) не разработаны технологии и агротехника 
выращивания сеянцев сопутствующих листвен-
ных пород, что и предопределило задачи иссле-
дования при постановке эксперимента [12, 13].

Минеральное питание занимает важное ме-
сто в функционировании древесных растений. 
Минералы входят в состав растительных тка-
ней, являются катализаторами при различных 
химических реакциях, происходящих в расте-
нии, регулируют осмотические процессы и т. п. 
В растениеводстве нашли широкое примене-
ние биологические и минеральные удобрения, 
позволяющие повысить всхожесть семян, по-
казатели роста и урожайность сельскохозяй-
ственных культур. Большое количество работ 
посвящено использованию биологизированных 
систем питания для выращивания саженцев 
плодовых деревьев (яблони, абрикоса, груши, 
сливы, вишни) [14–19]. Успех выращивания 
посадочного материала в лесных питомниках 
во многом зависит от обеспеченности растений 
элементами минерального питания, особенно 
на начальных этапах их роста [17–30].

Эффективным агротехническим методом по-
вышения почвенного плодородия и оптимизации 
минерального питания является систематическое 
внесение удобрений при подготовке почвы к по-
севу или посадке в течение всего цикла выращи-
вания посадочного материала. Взаимодействие 
удобрений с почвенными процессами характе-
ризуется многообразием и комплексностью. Они 
обеспечивают восполнение запасов питательных 
веществ, способствуют модификации химиче-
ских характеристик почвенной среды и улучшают 
ее физико-механические свойства, что в сово-
купности оказывает положительное влияние на 
плодородие и биологическую активность почвы.

Одновременно активизируется жизнедея-
тельность полезной почвенной микрофлоры, 
прежде всего микроорганизмов, принимаю-
щих активное участие в образовании гумуса 
и доступных для растений форм питательных 
веществ [31, 32]. Сведения о лиственных дре-
весных культурах применительно к лесному 
хозяйству практически отсутствуют или пред-
ставлены в виде докладов, представленных на 
конференциях [33–35].

Т а б л и ц а  1
Экологические условия произрастания 

вяза гладкого
Environmental conditions for growing  

European white elm

Показатель 
по требовательности Характеристика

К почве по П.С. Погребняку Мегатроф
К влаге по П.С. Погребняку Мезогигрофит

К свету [10] Относительно 
теневые

Подверженность 
аэропромвыбросам Слабая

Ветер Ветроустойчивые
Ростовые процессы Умереннорастущие
К понижению температуры [11] Морозостойкие
Предельная долговечность Долговечные
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Цель работы
Цель работы — комплексная оценка и 

установление эффективности минеральных 
биологизированных удобрений на жизненное 
состояние и рост сеянцев вяза гладкого при 
выращивании в закрытом грунте.

Материалы и методы

Эксперимент по оценке влияния подкормок 
комплексными удобрениями отечественного 
производства на жизненное состояние, рост и 
развитие вяза гладкого проведен нами в 2024–
2025 гг. в тепличном хозяйстве, расположенном 
в д. Жернаково Грязовецкого муниципального 
округа Вологодской области. Вид посадочного 

материала: закрытая корневая система (ЗКС), 
повторность: 5-кратная, место выращивания: 
тепличный комплекс (рис. 1).

Для выращивания сеянцев вяза гладкого был 
использован питательный субстрат из верхово-
го слаборазложившегося торфа (степень раз-
ложения 15 %) со следующими характеристи-
ками: кислотность pHKCl 4,7 ± 0,1; влажность 
55 %; повышенное содержание азота в форме 
аммония NH4 220,0 мг/100 г и в форме нитратов 
NO3 15,0 мг/100 г; среднее содержание фос-
фора в форме оксида P2O5 93,2 мг/100 г; по-
вышенное содержание калия в форме оксида 
K2O 199,8 мг/100 г.

Посев семян в кассеты выполняли вручную 
по два семени в одну ячейку. Выращивание по-
садочного материала производилось непосред-

Рис. 1. Закладка эксперимента по выращиванию посадочного материала: а — набивка и уплотнение кассет; 
б — высев семян; в — мульчирование; г — маркировка кассет; д, е — расстановка кассет по вариан-
там эксперемента

Fig. 1. Setting up the experimental planting stock: a — packing and compacting the cell pack; б — seed sowing; 
в — mulching; г — cell pack marking; д, e — cell pack arrangement according to experimental variants
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ственно в теплице (16,5×75 м) в кассетах для 
лесовосстановления РL81F, которая оснащена 
подвесной автоматизированной поливочной 
установкой.

Применяемые при постановке эксперимента 
комплексные удобрения предназначены для ос-
новного, припосевного внесения и подкормки в 
дозе от 500 до 800 кг/га в год, в зависимости от 
технологии выращивания, способа внесения, с 
учетом агрохимических показателей почвы, в 
первую очередь для выращивания сельскохо-
зяйственных культур. Расчетные дозы внесения 
минеральных удобрений для чистоты экспери-
мента и с учетом лесоводственно-биологиче-
ских характеристик вяза гладкого установлены 
в соотношении N225P225K225, в частности:

– азотно-фосфорно-калийное NPK (S) 
10:26:26 (2) удобрение: диаммоний гидрофос-
фат, аммоний дигидрофосфат, диаммоний суль-
фат и хлорид калия с низким содержанием серы 
в сульфатной форме (2 %);

– азотно-фосфорно-калийное серосодержа-
щее NPK (S) 15:15:15 (10) удобрение: диаммо-
ний гидрофосфат, аммоний дигидрофосфат, 
диаммоний сульфат и хлорид калия с высоким 
содержанием серы в сульфатной форме (10 %);

– азотно-фосфорно-калийное серосодержа-
щее биологизированное марки био-NPK (S) 
15:15:15 (10) удобрение: диаммоний гидро-
фосфат, аммоний дигидрофосфат, диаммоний 
сульфат и хлорид калия; численность колони-
еобразующих единиц штаммов 1×105 КОЕ/г;  
отличительная особенность — высокое со-
держание серы в сульфатной форме (10 %), 
полезных сельскохозяйственных микроорга-
низмов Bacillus subtilis 8А, Bacillus safensis 
TS3 и ризобактерий Bacillus velezensis BS89, 
которые способствуют развитию корневых си-
стем, продуцируют биологически активные 
вещества, стимулирующие рост и развитие; 
осуществляют защитную функцию от болезней 
на конкурентной основе;

– удобрение азотное карбамид марки 
Б N 46,2: включает в себя карбамид (карбо-
нилдиамид) с высоким содержанием азота в 
амидной форме;

– удобрение азотное биологизированное 
био-карбамид марки био-N 46,2 с численно-
стью колониеобразующих единиц штаммов 
1×105 КОЕ/г; отличительная особенность — 
высокое содержание азота в амидной форме, 
полезных сельскохозяйственных микроорга-
низмов Bacillus subtilis 8А, Bacillus safensis 
TS3 и ризобактерий Bacillus velezensis BS89, 
которые способствуют развитию корневых си-
стем, продуцируют биологически активные 
вещества, стимулирующие рост и развитие, 

осуществляют защитную функцию от болезней 
на конкурентной основе.

Все кассеты в рамках постановки экспе-
римента были пронумерованы, подписаны и 
размещены согласно разработанной схеме. 
Подкормки сеянцев в период выращивания 
выполнялись по пяти вариантам: К — кон-
трольный вариант, В-1 — 10:26:26(2) + N 46,2, 
В-2 — 15:15:15 (10), В-3 — БИО — 10:26:26 (2)  
+ био-N 46,2, В-4 — БИО — 15:15:15 (10). Их 
расстановка выполнена с обеспечением возмож-
ности осуществления подкормок по каждому  
варианту отдельно (индивидуально).

Полив всходов, а затем сеянцев (с момента  
расстановки кассет) выполнялся регулярно 
(ежедневно) с применением автоматической 
системы из расчета 6 л на 1 м2, а с августа — 
один раз в 3–4 дня. При этом следует отметить, 
что после массового появления всходов и их 
активного роста норма полива была увеличена 
в 2 раза (2 раза в сутки — до 12 л/м2) вследствие 
высокой потребности растений во влаге в про-
цессе роста (подобрано экспериментальным 
путем). Через три недели после расстановки 
кассет проведена пикировка растений и их про-
полка, а на шестую неделю (рис. 2) проведена 
перевалка в более крупные емкости (пластико-
вые стаканчики-контейнеры).

Влияние подкормок на всхожесть семян не 
устанавливалали. Первая подкормка была вы-
полнена после массового появления всходов. 
Все подкормки проводили в вечернее время по-
сле полива вручную ранцевым опрыскивателем 
в связи с разными видами применяемых удо-
брений. Периодичность внесения составляла  
один раз каждые 7 сут. на протяжении всего 
периода выращивания сеянцев (с мая по сен-
тябрь). Норма внесения комплексных удобре-
ний по каждому варианту составляла 25 г/м2,  
которая была установлена с учетом требова-
тельности растений к почвенному плодоро-
дию. Общее количество подкормок — 16 прие-
мов, что связано с применяемой агротехникой 
выращивания посадочного материала с закры-
той корневой системой в питомнических комп- 
лексах [13, 29, 33] и высокой вымываемостью 
минеральных веществ из почвенных суб-
стратов по причине регулярных и обильных  
поливов.

Учет количества всходов осуществляли по 
каждой кассете отдельно сплошным перечетом. 
В ходе организации и выполнения учетных ра-
бот учитывалось каждое растение, у которого 
металлической линейкой измеряли высоту с 
точностью до 0,1 см (см. рис. 2), диаметр ствола 
у шейки корня определяли штангенциркулем с 
точностью до 0,1 мм.
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В камеральных условиях проводили инди-
видуальную и групповую обработку данных, 
определяли степень достоверности морфоме-
трических показателей сеянцев с помощью 
методов математического анализа и приклад-
ных программ. По результатам этих работ нами 
определены средние значения следующих пока-
зателей: коэффициент изменчивости, точность 
опыта, достоверность средних значений.

Результаты и обсуждение

Доля проросших семян относительно числа 
высеянных составила от 17 до 40 %. Первые 
всходы зафиксированы 20.05, через 14 сут. по-
сле высева семян. Массовые всходы отмечены 
4 июня. Последние растения проросли 22 июня. 
Общая грунтовая всхожесть составила 28 %.

Низкие значения по показателю всхожести 
обусловлены следующими причинами:

– отсутствием лесосеменной базы по данной 
древесной породе;

– низким классом качества семян;
– длительным сроком хранения семян до ре-

ализации (оцениваемая древесная порода после 
созревания семян быстро утрачивает всхожесть 
при длительном хранении).

В середине июля (21.07) корневая система 
растений сеянцев вяза достигла критических 
размеров для используемых при постановке 
эксперимента ячеек, что вызвало необходи-
мость их пересадки в контейнеры-стаканчи-
ки больших размеров. Емкость стаканчиков 
составляла 500 см3. После пересадки нормы 

полива и внесения подкормок не увеличивали. 
Стаканчики с растениями установили на песча-
ное основание без обеспечения подсушивания 
корней.

В процессе первого года выращивания мак-
симальные значения по среднему диаметру 
ствола у шейки корня зафиксированы для вяза 
гладкого в первом варианте (8,5 мм). Следует 
отметить, что растения вяза гладкого, незави-
симо от вариантов эксперимента, характери-
зовались высокой энергией роста. На протя-
жении всего вегетационного периода (с мая по 
сентябрь) по каждому из вариантов устанавлен 
и зафиксирован высокий отклик на корневые 
подкормки различными видами удобрений 
(табл. 2).

При рассмотрении отклика растений на 
внесение подкормок установлены следующие 
данные:

1) максимальный лесоводственный эффект 
достигнут при применении удобрений по вари-
антам: В-1, В-2 и В-4;

2) основное влияние на формирование при-
роста по диаметру ствола у шейки корня на пер-
вом году выращивания оказывают удобрения по 
вариантам В-1 и В-4, а по высоте — В-1 и В-2;

3) максимальный эффект относительно кон-
троля (повторяемость более 75 %) удалось до-
стичь по вариантам В-2 и В-4;

4) максимальные значения по диаметру ство-
ла у шейки корня и высоте сеянцев зафиксиро-
ваны при внесении подкормок по вариантам 
В-1, В-2 и В-4 (в 71 % случаев по В-1, в 89 % 
случаев — по В-2 и 84 % случаев — по В-4).

Рис. 2. Этапы формирования сеянцев вяза гладкого с закрытой корневой системой: а — появление всходов; 
б — годичный прирост по высоте; в — однолетние сеянцы

Fig. 2. Development stages of European white elm seedlings with a root-balled system: a — emergence of seedlings; 
б — annual height increment; в — one-year-old seedlings
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Точность выполненных измерений по рас-
сматриваемому семенному потомству в среднем 
составила 7 %, что соответствует удовлетвори-
тельным значениям этого статистического по-
казателя (рис. 3). Коэффициент изменчивости 
варьирует в пределах от 18 до 48 %, а в среднем 
составил 32 %. Это свидетельствует о том, что 
по оцениваемым нами показателям большая 
вариабельность (более 30 %). Достоверность 
средних значений > 3, а это значит, что оцени-
ваемые показатели являются достоверными и 
могут использоваться для сопоставлений и вы-
водов. Различия средних значений по диаметру 
стовола у шейки корня (2,0…2,7) и по высоте 
(2,5…3,5) статистически подтверждены с ве-
роятностью более 95 %. Следует отметить, что 
значения морфометрических показателей (ди-
аметру ствола у шейки корня и высоте) на пер-
вом году выращивания значительно превышают 
значения, регламентированные нормативно- 
правовыми документами [36, 37].

На ранних этапах роста и развития расте-
ний затруднительно выполнить объективную 

качественную оценку выращиваемого поса-
дочного материала по причине незначительной 
вариабельности морфометрических параметров 
по диаметру ствола и высоте. В связи с этим 
отношение диаметра ствола у шейки корня 
к высоте ствола является более информатив-
ным показателем и позволяет судить об их ка-
чественных характеристиках [38]. Растения 
с более высоким относительным значением 
данных показателей проявляют повышенную 
жизнеспособность, устойчивость к пересадке 
и ускоренное укоренение (табл. 3).

По результатам выполненных изысканий 
нами установлено следующее. Относительные 
значения по вариантам эксперимента и кон-
трольному находятся в диапазоне от 0,55 до 1,82. 
Средний показатель составил 1,16. Эти данные 
позволяют нам судить о достаточно высокой 
энергии роста сеянцев в течение первого года 
выращивания. Различия средних значений по от-
ношению D/H статистически не подтверждены.

Кроме того, анализ выполнялся по следую-
щим относительным группам роста [39]:

Т а б л и ц а  2
Морфометрическая оценка сеянцев вяза гладкого

Morphometric assessment of European white elm seedlings

Варианты

Диаметр ствола у шейки корня, мм Высота, см

Среднее 
значение 

с основной 
ошибкой

Коэф- 
фициент 
измен- 

чивости, %

Точность 
опыта, %

Досто- 
верность 
среднего 
значения

Среднее 
значение  

с основной 
ошибкой

Коэф- 
фициент 
измен- 

чивости, %

Точность 
опыта, %

Досто- 
верность 
среднего 
значения

К 6,7 ± 0,6 41 9 11 56,3 ± 5,8 48 10 10
В-1 8,5 ± 0,5 25 6 17 77,2 ± 6,2 35 8 12
В-2 8,1 ± 0,4 18 5 21 87,3 ± 6,4 28 7 14
В-3 6,9 ± 0,4 26 5 18 57,0 ± 3,2 31 6 18
В-4 8,2 ± 0,2 16 3 34 76,0 ± 4,5 31 6 17

Рис. 3. Графическая модель статистической обработки данных по вариантам эксперимента
Fig. 3. Graphical model of statistical data processing for experimental variants



Лесной вестник / Forestry Bulletin, 2026, том 30, № 4		  53

Комплексная оценка применения...	 Биологические и технологические аспекты лесного хозяйства

– медленнорастущие (до 0,96);
– умереннорастущие (от 0,97 до 1,37);
– быстрорастущие (1,38 и более).
Следует отметить, что на первом году выра-

щивания, вследствие меньших линейных раз-
меров, сеянцы вяза гладкого характеризовались 
на контрольном варианте более сбалансирован-
ными показателями. Доля растений с умерен-
ными и быстрыми темпами роста составляла 
91 %, а медленнорастущих — не превышала 
9 %. Фактически, несмотря на меньшие раз-
мерные характеристики, сеянцы первого года 
выращивания (вариант К) на основании отно-
сительного показателя ((D/H) ∙ 10) являются 
более адаптированными к культивированию на 
лесокультурных площадях.

По вариантам эксперимента, где применя-
лись различные виды комплексных удобрений, 
вариабильность по относительным группам 
высот ярко выражена благодаря высокому ли-
нейному приросту по высоте. В связи с этим 
доля средне- и быстрорастущих экземпляров не 
превышает 70 %, в том числе: 63 % — по вари-
анту В-1; 50 % — по варианту В-2; 68 % — по 
варианту В-3 и 64 % — по варианту В-4.

При этом доля растений, характеризую-
щихся значениями ниже 0,96, достигает 50 %. 
Минимальный показатель 32 % отмечен для 
варианта В-3, который по сравнению с други-
ми, оказал меньшее влияние на формирование 
прироста по высоте.

В целом весь посадочный материал по отно-
сительному качественному показателю, оценен 
на первом году выращивания как жизнеспособ-
ный, характеризующийся высокими темпами 
роста. Средняя характеристика сеянцев по от-
носительным группа роста по всем вариантам 
и контрольному соответствует категории уме-
реннорастущие (от 0,97 до 1,25), а полученные 
относительные значения близки или более 1,00, 
что позволяет судить о высоком качестве поса-
дочного материала вяза гладкого.

Коэффициент изменчивости находится в 
пределах от 19 до 26 %. Это свидетельствует о 
том, что вариабельность по оцениваемому нами 
показателю однородна. Точность реализованно-
го эксперимента характеризуется как высокая 
и удовлетворительная. Значения по вариантам 
эксперимента находятся в диапазоне от 4 до 5 %.  
Достоверность относительных значений так-
же подтверждена статистической обработкой 
данных, что позволяет их использовать для 
сопоставлений и выводов.

Выводы
Апробированная технология и подобранная 

агротехника выращивания сеянцев вяза гладко-
го с закрытой корневой системой в питомниче-
ском комплексе по выращиванию посадочного 
материала показала следующее:

– 4 вида комплексных минеральных удобре-
ния (варианты В-1 и В-2) и их биологизирован-
ные прототипы (варианты В-3 и В-4), показали 
положительные результаты при производствен-
ной проверке в тепличном хозяйстве;

– статистически доказано влияние мине-
ральных и биологизированных систем питания 
на морфометрические параметры сеянцев вяза 
гладкого с закрытой корневой системой при их 
выращивании;

– подтверждена эффективность применения 
трех видов комплексных удобрений (азотно- 
фосфорно-калийное NPK (S) 10:26:26 (2) + 
азотное карбамид марки Б N 46,2; азотно- 
фосфорно-калийное NPK (S) 10:26:26 (2) + 
азотное биологизированное био-Карбамид мар-
ки био-N 46,2; азотно-фосфорно-калийное се-
росодержащее биологизированное марки био-
NPK (S) 15:15:15 (10));

– сеянцы вяза гладкого по относительным 
группам роста соответствуют категории уме-
реннорастущие (от 0,97 до 1,25);

– выращенный посадочный материал во всех 
вариантах эксперимента превышал регламенти-

Т а б л и ц а  3
Комплексная оценка метрических параметров вяза гладкого

Comprehensive assessment of the metric parameters of European white elm

Вариант
(D/H) ∙ 10

Среднее значение 
с основной ошибкой

Коэффициент 
изменчивости, %

Точность 
опыта, %

Достоверность 
среднего значения

К 1,25 ± 0,1 20 4 25
В-1 1,15 ± 0,1 20 5 21
В-2 0,97 ± 0,1 19 5 19
В-3 1,14 ± 0,1 19 4 24
В-4 1,16 ± 0,1 26 5 21
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руемые Правилами лесовосстановления значе-
ния как по высоте, так и по диаметру стволика 
у шейки корня.

В заключение следует отметить, что лесосе-
менное сырье необходимого качества и в необ-
ходимом объеме отсутствует, что обуславливает 
необходимость создания лесосеменной базы 
и специализированных объектов для обеспе-
чения потребности в данном лесосеменном 
материале.
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COMPREHENSIVE ASSESSMENT OF MINERAL  
AND BIOLOGIZED FEEDING SYSTEMS FOR CULTIVATION  
OF EUROPEAN WHITE ELM (ULMUS LAEVIS PALL.) SEEDLINGS  
WITH ROOT-BALLED SYSTEM
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The article discusses the forestry and ecological characteristics of the smooth elm. The author’s analysis 
of stock materials and literary sources has been performed. The features of technological operations for 
growing planting material in a nursery have been analyzed. An experiment has been conducted to assess the 
impact of domestic-made complex fertilizers on the vital state, growth, and development of the smooth elm 
in a greenhouse. The article provides a forestry assessment of the growth and development of smooth elm 
seedlings in the first year of cultivation. The results of the experiment have demonstrated the effectiveness of 
using complex fertilizers to increase the growth rate in height and diameter. The morphometric characteristics 
of the seedlings were analyzed according to the relative growth groups (slow, moderate, and fast-growing), 
in which most of the specimens exceed the standard values of the trunk diameter at the root collar and height 
by more than 3 times. The yield of medium- and fast-growing seedlings was 70 %. The experiment proved 
that it is possible to obtain large-sized planting material with high growth energy in one year of cultivation in 
nurseries. Moreover, the relative quality indicator of the planting material indicates a high adaptive capacity 
of the plants during their further cultivation.
Keywords: elm smooth, mineral and biologized nutrition systems, seedlings with a root-balled tree system, 
morphometric parameters of seedlings, quality of planting stock
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primeneniya mineral’nykh i biologizirovannykh sistem pitaniya pri vyrashchivanii seyantsev vyaza gladkogo 
(Ulmus laevis Pall.) s zakrytoy kornevoy sistemoy [Comprehensive assessment of mineral and biologized 
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