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Проанализирована необходимость использования высокопроизводительных одноковшовых экскава-
торов на различных этапах технологических процессов строительства автомобильных лесовозных 
дорог в целях повышения уровня индустриализации дорожно-строительной инфраструктуры. Обо-
снована целесообразность поиска новых технологических решений с позиций ресурсосбережения в 
рамках экономии материальных средств, современного технического оснащения и обеспеченности 
трудовыми ресурсами без снижения качественных характеристик возводимого дорожного полотна. 
Рассмотрено использование универсальной машины — одноковшового экскаватора, оборудованного 
двумя типами ковшей: неповоротным ковшом для экскавации грунтов в положении «обратная ло-
пата», оснащенным зубьями, и планировочным ковшом с режущей кромкой и ребрами жесткости с 
тыльной стороны. Показаны целесообразность и эффективность использования данных ковшей на 
соответствующих стадиях возведения дорожной конструкции. Определены и проанализированы зна-
чения времени циклов работы машины с двумя типами ковшей одинакового объема при выполнении 
различных операций в ходе строительства лесовозной дороги. Выполнена оценка влияния параме-
тров эмпирической зависимости определения часовой технологической производительности земле-
ройно-транспортной техники. Получена зависимость часовой технологической производительности 
экскаватора от времени цикла работы машины. Даны рекомендации для повышения эффективности 
ресурсосберегательной технологии строительства лесовозных автомобильных дорог.
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Лесовозные автомобильные дороги пред-
ставляют собой инженерное сооружение и 

предназначены для вывозки и доставки лесома-
териалов потребителям. Наличие высоких тех-
нико-экономических показателей таких дорог 
является обязательным ввиду необходимости 
обеспечения достаточной ритмичности, эконо-
мичности и, что немаловажно, экологичности 
транспортной составляющей лесозаготовитель-
ного процесса. Лесовозные автомобильные до-
роги относятся к капиталоемким инженерным 
сооружениям, поэтому методы их строитель-
ства постоянно совершенствуют и оптимизиру-
ют, а используемую технику оборудуют высо-
котехнологичными рабочими органами. Наряду 
с сокращением затрат эти усовершенствования 
направлены на повышение прочностных харак-
теристик и долговечности дорожного полотна.

Появление высокопроизводительных экс-
каваторов, которые сочетают в себе надежный 
гидропривод, плавность и скорость работы, 
возможность перевозки на трале без нарушения 
габаритов по дорогам общего пользования и 
другие параметры, позволило сделать техно-
логический рывок в дорожном строительстве. 
В настоящее время такие машины применяют 
не только на карьерах при производстве погру-
зочных работ, но и внедряют в другие этапы 
различных технологических процессов. В силу 
наличия возможности установки навесного 
оборудования, соответствующего характеру 
выполняемой операции, экскаватор сегодня в 
определенных условиях является наиболее це-
лесообразной машиной и может заменять хар-
вестер, мульчер, корчеватель-собиратель, каток, 
грейдер и иные специализированные машины 
и механизмы, т. е. практически все имеющиеся 
варианты дорожно-строительной техники, за 
исключением самосвалов. Эти особенности, 
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а также возможность бесперебойной кругло-
годичной эксплуатации позволили оценивать 
экскаватор как незаменимую составляющую 
процесса строительных работ.

В зависимости от срока эксплуатации лесо-
возные дороги подразделяются на постоянные 
и временные [1–3]. К постоянным лесовозным 
дорогам относят магистрали, которые функци-
онируют на всем протяжении существования 
лесосырьевой базы и соединяют лесной массив 
с нижним складом. К временным лесовозным 
дорогам относят ветки и лесовозные усы, срок 
службы которых не превышает пяти лет. Как 
правило, усы примыкают к магистрали или 
ветке и служат для вывозки заготовленной дре-
весины с одной или нескольких лесосек.

Общая протяженность автомобильных дорог 
в лесном фонде Российской Федерации состав-
ляет 1618 тыс. км, из них на лесовозные доро-
ги приходится 403 тыс. км [3]. Потребность в 
строительстве новых лесных дорог круглого-
дичного действия и временных дорог в целом 
по РФ составляет 2,2 тыс. км и 9,3 тыс. км в год 
соответственно [4].

Согласно Лесному плану Республики Каре-
лия на 2019–2028 годы [5, 6], густота дорож-
ной сети, используемой для перевозки лесных 
грузов в пределах ее территории, составляет 
1,84 км на 1000 га. Однако для полного освое-
ния лесных территорий всеми лесохозяйствен-
ными мероприятиями плотность дорог должна 
находиться в пределах от 5 до 10 км на 1000 га.

Значительные трудовые и финансовые затра-
ты приходятся на строительство и содержание 
магистралей и веток [7–10]. Особое внима-
ние при этом уделяется лесовозным веткам, 
в связи с чем осуществляется поиск новых 
технологических решений в области строи-
тельства лесных дорог, которые бы обеспечили 
минимальные затраты ресурсов и финансов без 
снижения качественных характеристик возво-
димого дорожного полотна [11, 12].

В настоящее время разработано несколько 
технологий строительства лесовозных авто-
мобильных дорог [13–15]. На обводненных 
участках местности и на болотах устраивают 
дороги с деревогрунтовыми, колейными щи-
товыми сборно-разборными и лежневыми кон-
струкциями дорожной одежды из лесосечных 
отходов и отходов лесопиления. Также возмож-
но строительство дорожной конструкции с ис-
пользованием современных геосинтетических 
материалов в различных комбинациях: укладка 
геосетки под грунтовым дорожным покрытием, 
укладка геосетки на подготовленное грунтовое 
основание с последующей отсыпкой слоя дре-
весной щепы и рабочего слоя грунта и т. д.

Применение геоматериалов позволяет пере-
распределить нагрузку на большую площадь 
основания, увеличить несущую способность 
покрытия дорожного полотна, снизить объем 
земляных работ и трудозатраты, а также уско-
рить процесс строительства за счет простоты 
исполнения.

Цель работы

Цель работы — проведение замеров и ана-
лиз временных затрат работы одноковшового 
экскаватора, оснащенного специальным навес-
ным оборудованием, на различных этапах стро-
ительства лесовозной автомобильной дороги, 
а также выявление технологических решений, 
позволяющих повысить эффективность возве-
дения таких дорог.

Материалы и методы

К наиболее дешевым и перспективным мето-
дам относится технология возведения земляно-
го полотна из боковых резервов и придорожных 
канав. Данный способ широко используется 
в Скандинавских странах и на Северо-Западе 
России. Основным строительным материалом 
является местный почвогрунт, перемещаемый 
экскаватором в тело земляного полотна из бо-
ковых канав, выполняющих роль притрассовых 
резервов [16]. 

В связи с использованием местного грунта 
отсутствует необходимость в устройстве карье-
ров с дальнейшей их рекультивацией, что явля-
ется важнейшей экологической составляющей 
строительства дороги. Совместно с возведени-
ем земляного полотна из придорожных канав 
возможно применение геосинтетических ма-
териалов, в частности геосеток и геотекстиля,  
которые определяются как нейтральные по 
отношению к природной среде [17, 18]. Не-
пригодные для строительства грунты с низкой 
несущей способностью возможно использовать 
при реализации соответствующих методик по-
вышения их прочностных характеристик, ос-
нованных на введении стабилизаторов [19–24].

В настоящее время отличительной чертой 
технологии «из канав» является возможность 
строительства лесной дороги с применением 
лишь одной универсальной дорожно-строи-
тельной машины. При возведении небольших 
насыпей из грунта, взятого из боковых резервов 
или уширенных придорожных канав, традици-
онно используется одноковшовый экскаватор, 
оборудованный обратной лопатой с неповорот-
ным ковшом. Отсыпка насыпи производится в 
два слоя из симметричных одна другой канав: 
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первый слой из одной канавы, второй — из 
другой. Грунты, получаемые при разработ-
ке выемок, используют для отсыпки близле-
жащих примыкающих к выемкам насыпей с 
продольным перемещением грунта [4, 25, 26]. 
Положительным моментом при этом является 
одновременное устройство водоотвода, что, 
впоследствии, улучшает водно-тепловой режим 
земляного полотна. 

При этом лесозаготовительные предприя-
тия и компании могут использовать два типа 
навесного оборудования: поворотный плани-
ровочный ковш с режущей кромкой, а также 
неповоротный ковш с зубьями. В связи с этим 
возникает задача оценки целесообразности и 
эффективности применения того или иного 
ковша.

Одноковшовые экскаваторы относятся к 
машинам циклического действия [26–30]. За 
один цикл, независимо от типа установленно-
го ковша, экскаватор выполняет следующие 
операции: резание грунта и заполнение ковша, 
подъем ковша с грунтом, поворот экскаватора 
вокруг оси к месту выгрузки, выгрузка грунта 
из ковша, обратный поворот экскаватора, опу-
скание ковша на грунт и подача его для резания 
грунта (рис. 1). 

Поворотный ковш обладает большими сте-
пенями свободы и большими техническими 
возможностями по сравнению с неповоротным 
ковшом. Благодаря тому, что ковш является 
поворотным, представляется возможность пла-
нирования поверхности как земляного полотна, 

так и боковых откосов. Выполнение данных 
операций с применением неповоротного ковша 
с зубьями будет затруднительным и потребует 
больших временны́х затрат.

В целях оценки эффективности применения 
оборудования и его производительности на базе 
опытных участков лесной дороги были про-
ведены исследования хронометража времени 
работы экскаватора с двумя типами ковшей 
одинакового объема, в количестве трех изме-
рений каждого вида работ отдельных циклов 
[31–34]. Исследования проводились на терри-
тории учебного и научно-исследовательского 
комплекса «Лесная дорога», расположенного 
в Инновационно-технологическом кампусе  
ПетрГУ. 

Целью хронометражных измерений являлся 
замер прогрессивного времени от начала до 
окончания отдельного этапа процесса работы 
экскаватора, содержащего циклические повто-
рения. Были рассмотрены следующие этапы 
строительства: снятие растительного слоя; кор-
чевка пней; возведение земляного полотна; 
строительство боковых канав; а также планиро-
вочные работы и работы по уплотнению грунта. 
Каждый этап разбит на характерные рабочие 
операции, выполняемые последовательно ме-
тодом копания.

Таким образом, в частности, цикл «Снятие 
растительного слоя» состоит из выполнения 
следующих работ:

1) резания растительного слоя и заполнения 
ковша;

Рис. 1. Возведение земляного полотна одноковшовым экскаватором, оборудо-
ванным планировочным ковшом с режущей кромкой

Fig. 1. Construction of a subgrade using a single-bucket excavator equipped with a 
leveling bucket with a cutting edge
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2) поворота экскаватора вокруг оси к месту 
выгрузки;

3) выгрузки;
4) укладки грунта и его разравнивания;
5) обратного поворота экскаватора в забой.
Состав и последовательность работ на раз-

личных этапах строительства определены в 
соответствии с характером выполняемых экс-
каватором циклов.

Результаты и обсуждение

В качестве объекта исследования был принят 
экскаватор на гусеничной основе New Holland 
E135BSR, оборудованный видеорегистратором 
в лобовой части машины. 

Экскаватор New Holland E135BSR с двигате-
лем Mitsubishi имеет следующие технические 
характеристики:

Мощность, кВт …….....................….…... 63
Эксплуатационная масса, кг ………… 14 700
Дорожный просвет, мм ……………....... 445
Гусеничная база, мм ………........……. 3045
Ширина гусениц, мм ………….....….… 500
Глубина копания, мм ……....….. 5150–6000
Максимальный вылет стрелы, мм ……. 8830
Максимальная высота выгрузки, мм ... 6200
Ширина, мм …………...................….... 2490
Вместимость ковша, м3 ………..........…… 1

Исследования проводились на участке опыт-
ной лесовозной ветки протяженностью 600 м со 
следующими характеристиками:

Состав древостоя ……………..……… 9Е1Б
Количество пней с двух сторон от оси 
дороги в пределах вылета стрелы 
экскаватора, шт. ….…….................…… 3–4
Количество камней с двух сторон 
от оси дороги в пределах вылета 
стрелы экскаватора:
          на подготовительных работах ……. 2–3
        на строительных работах …….… 8–10
Группа грунтов по трудности разработки 
(песчанистая супесь, пластичная 
морена, торфяник с наличием пней 
и деревьев) ……….................…………… II
Класс несущей способности 
(непучинистая гравийная морена, 
грубый песок) ……..............................…... С

Замер времени в рамках проведения хроно-
метража осуществлен для двух типов ковшей. 
Поскольку оборудование экскаватора тем или 
иным ковшом подразумевает выполнение раз-
личных видов земляных работ, замеры време-
ни проведены для каждого ковша в отдельно-
сти с учетом характера выполняемых рабочих  

циклов. На результат измерений оказали вли-
яние природные условия на полигоне строи-
тельства, которые были учтены при расчетах. 
Все работы выполнял один машинист, что мак-
симально снизило вероятность возникновения 
человеческого фактора, обусловленного изме-
нением времени работы от цикла к циклу.

Ключевыми точками замера служили начало 
и окончание выполняемой операции и нажатие 
кнопки на отсчетном устройстве. По результа-
там серии хронометражных измерений времени 
получены новые данные (табл. 1–3).

Особенностью корчевки пней с использова-
нием поворотного ковша является первоначаль-
ное сдвигание пня рабочим органом с последо-
вательным раскачиванием, что занимает около 
5…8 с (далее в расчетах учтено время 5 с).

После того как экскаватор, оборудованный 
поворотным ковшом, высыпал грунт в тело 
земляного полотна, происходит разравнивание 
грунта с помощью навесного оборудования. 
Это занимает примерно 6 с. 

При этом передислокация на новое место 
стоянки, независимо от установленного на-
весного оборудования, занимает около 20 с 
(указанное время является ориентировочным и 
может варьировать с учетом расстояния переме-
щения, которое, в свою очередь, определяется 
размером рабочей зоны экскаватора).

Технология строительства лесовозной ав-
томобильной дороги «из канав» предполагает 
параллельное возведение земляного полотна и 
устройство боковых откосов, а также формиро-
вание боковых водоотводных канав. Посколь-
ку на экскаваторе установлен планировочный 
ковш, то предполагается одновременное пла-
нирование и уплотнение грунта на откосах.  
В пределах одного забоя с каждой стороны 
откоса данная операция занимает 20 с, разрав-
нивание верха земляного полотна — 14 с.

Затраты времени, требуемого для выпол-
нения операций, составляющих рабочий цикл 
машины, представлены в табл. 2. Хронометраж 
времени на планировке и уплотнении верха 
земляного полотна и боковых откосов насыпи 
проведен только для экскаватора, оборудован-
ного поворотным планировочным ковшом с 
режущей кромкой, так как для выполнения 
данного технологического процесса стандарт-
ным ковшом экскаватор должен съезжать на 
откосную часть при наличии соответствующей 
возможности. В противном случае работы сле-
дует выполнять тыльной стороной ковша, что 
займет большее количество времени.

При возведении земляного полотна пово-
ротным ковшом после выгрузки грунта произ-
водится создание профиля и предварительное 
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уплотнение после каждой отсыпки; строитель-
ство боковых водоотводных канав неповорот-
ным ковшом предполагает лишь формирование 
грубых очертаний профиля элемента дороги без 
планировки и уплотнения.

Сравнение общего времени последователь-
ных циклов показывает, на каких видах работ 

экскаватор тратит наибольшее время. Таким об-
разом, при использовании в качестве навесного 
оборудования планировочного ковша к числу 
подобных операций относятся строительство 
земляного полотна и корчевка пней, а при ра-
боте ковшом с зубьями — снятие растительного 
слоя. 

Т а б л и ц а  2 
Затраты времени (с) на выполнение  

технологических операций экскаватором
Time spent (seconds) performing technological operations by an excavator

Рабочий цикл
Тип ковша

Поворотный ковш 
с режущей кромкой

Неповоротный ковш 
с зубьями

Снятие растительного слоя 15,82 18,20
Корчевка пней 15,40 13,94
Возведение земляного полотна 16,73 9,42
Строительство боковых канав, расходы, 
в том числе: 
     планировка откосов с одной стороны 
от оси дороги в пределах вылета стрелы;
     уплотнение грунта на откосах

20

14
6

9,42

–
–

Планировка верха земляного полотна 
на одной стоянке 14 –

Уплотнение верха земляного полотна 11 11
Всего 92,95 с 91,98 с

Т а б л и ц а  1
Результаты хронометражных измерений времени (с), затрачиваемого экскаватором, 
оснащенным двумя типами ковшей, на снятие растительного слоя, корчевку пней  

и возведение земляного полотна
Results of time measurements (seconds) taken by an excavator equipped with two types  

of buckets to remove topsoil, uproot stumps, and construct a roadbed

Операция

Снятие растительного 
слоя

Корчевка 
пней

Возведение 
земляного полотна

поворотный 
ковш с режу-
щей кромкой

неповорот-
ный ковш с 

зубьями

поворотный 
ковш с режу-
щей кромкой

неповорот-
ный ковш с 

зубьями

поворотный 
ковш с режу-
щей кромкой

неповорот-
ный ковш с 

зубьями
Резание грунта 
и заполнение ковша 5,05 6,09 3,78 6,50 3,34 2,54

Подъем ковша и 
поворот экскаватора 
вокруг оси к месту 
выгрузки

2,18 1,57 2,45 2,50 2,56 2,07

Выгрузка из ковша 2,33 2,31 1,69 2,83 2,00 2,22
Укладка, разравнива-
ние и уплотнение 5,37 5,78 – – – –

Обратный поворот 
ковша, опускание ков-
ша и подача его для 
резания грунта

0,89 2,45 2,48 2,11 1,83 2,59

Всего 15,82 18,20 10,40 13,94 10,73 9,42



Лесной вестник / Forestry Bulletin, 2026, том 30, № 4		  141

Экспериментальная оценка эффективности...	 Лесоинженерное дело

Увеличение времени последовательных рабо-
чих циклов у экскаватора, оборудованного пово-
ротным ковшом, связано с выполнением опера-
ций, направленных на формирование проектного 
профиля дорожного полотна и отдельных инже-
нерных элементов, а также обеспечение требуе-
мой несущей способности конструкции в целом.

При подборе дорожно-строительной маши-
ны и соответствующего навесного рабочего 
оборудования определяющим показателем яв-
ляется производительность [30, 31]. 

Известны математические модели работ экс-
каватора, связанных с оптимизацией различных 
параметров машины, которые влияют на ее тех-
нико-экономические показатели, в частности 
производительность [30].

В целях оценки эффективности работы экс-
каватора с учетом затрачиваемого времени на 
выполнение той или иной операции в качестве 
расчетной использована формула для опреде-
ления часовой технологической производи-
тельности Пч.т (м3/ч), которая, в свою очередь, 
учитывает выполнение процессов (см. табл. 2)

где q — объем ковша, м3, принимаемый со-
гласно техническим характеристикам 
машины; 

Кв — коэффициент использования рабочего 
времени, принимаемый из диапазона от 
0,8 до 0,9 [7]; 

tп — время цикла (группы процессов), с; 
Кр — коэффициент рыхления, принимае-

мый в зависимости от категории грунта 
[30, 35].

Из данного выражения видно, что ключевым 
параметром часовой технологической произво-
дительности экскаватора при прочих равных ус-
ловиях является время цикла работы машины.  

Т а б л и ц а  3
Параметры статистической обработки результатов исследований

Parameters for statistical processing of research results

Операция

Тип ковша
Поворотный ковш 

с режущей кромкой
Неповоротный ковш 

с зубьями

среднее 
значение, xˉ

диспер-
сия, s2

доверитель-
ный интер-
вал, 95 %

среднее 
значение, xˉ

диспер- 
сия, s2

доверитель-
ный интер-
вал, 95 %

Резание грунта и заполнение 
ковша

4,06 0,81 [1,82; 6,30] 5,04 4,77 [−0,37; 10,45]

Подъем ковша и поворот 
экскаватора вокруг оси 
к месту выгрузки

2,4 0,04 [1,90; 2,90] 2,05 0,23 [0,90; 3,20]

Выгрузка из ковша 2,01 0,1 [1,22; 2,80] 2,45 0,1 [1,66; 3,24]
Укладка, разравнивание
и уплотнение 5,37 – – 5,78 – –

Обратный поворот ковша, 
опускание ковша и подача 
его для резания грунта

1,73 0,65 [−0,24; 3,70] 2,38 0,06 [1,88; 2,88]

Всего 12,32 9,25 [6,52; 18,12] 13,85 19,46 [4,98; 22,72]

Рис. 2. Зависимость часовой технологической производи-
тельности экскаватора, вырабатываемой машиной 
на соответствующих технологических этапах воз-
ведения дорожной конструкции, от времени цикла 
работы машины

Fig. 2. Hourly technological productivity dependence of an 
excavator generated by the machine at the correspond-
ing technological stages of a road construction on the 
machine cycle time
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При этом соотношение имеет обратный харак-
тер, т. е. чем больше время цикла, тем меньше 
производительность.

Повысить конкурентоспособность прове-
дения земляных работ и строительства лесо-
возных автомобильных дорог можно, прежде 
всего, увеличивая производительность техники 
при снижении времени цикла [30, 31].

На основании выполненных расчетов часо-
вой технологической производительности экс-
каватора при возведении дорожной конструк-
ции по рассматриваемой технологии получена 
некоторая зависимость (рис. 2).

Для оценки воспроизводимости и статисти-
ческой значимости полученных результатов 
были определены ключевые параметры стати-
стического анализа (см. табл. 3).

Выводы

Более высокую часовую технологическую 
производительность работ при возведении 
лесовозных автомобильных дорог можно до-
стичь, используя неповоротный ковш. В срав-
нении с поворотным планировочным ковшом 
положительный эффект составляет более 30 %.

Однако планировочный ковш с режущей 
кромкой позволяет выполнять группу техно-
логических операций при строительстве лесо-
возных автомобильных дорог, направленных на 
параллельное возведение земляного полотна, 
устройство откосов, планирование и уплотне-
ние их поверхностей, а также предварительное 
уплотнение поверхности земляного полотна, 
что способствует формированию готового про-
ектного профиля дороги.

Основным преимуществом неповоротного 
ковша является наличие зубьев, способству-
ющих более легкому и быстрому зарезанию 
грунта при снятии растительного слоя и кор-
чевке пней.

Таким образом, предложены следующие тех-
нологические решения, позволяющие повысить 
эффективность строительства.

1. Дифференцированное применение на-
весного оборудования в зависимости от этапа 
работ. 

Технологические операции, требующие ин-
тенсивную разработку грунта, снятие расти-
тельного слоя и корчевку пней, целесообразно 
производить с применением неповоротного 
ковша с зубьями, что обеспечит меньшее время 
цикла и большую производительность работ. 
Формирование продольного и поперечного про-
филей дорожного полотна, устройство отко-
сов, планировка и предварительное уплотнение 
грунта рекомендуется производить поворотным 

планировочным ковшом с режущей кромкой, 
который позволит выполнить целый комплекс 
процессов за один проход, исключая необходи-
мость использования дополнительных машин.

2. Совмещение технологических операций. 
Применение поворотного ковша позволяет 

одновременно вести отсыпку земляного по-
лотна, планировку откосов и их уплотнение, а 
также выполнять предварительное уплотнение 
верха полотна, что сокращает общее число про-
ходов и передислокаций техники, повышая при 
этом эффективность всего строительства.

3. Учет зависимости производительности от 
времени цикла.

Установлено, что часовая технологическая 
производительность экскаватора обратно про-
порциональна времени цикла. Для повышения 
производительности при сохранении качества ра-
бот необходимо минимизировать время цикла на 
каждом этапе путем оптимизации подбора типа 
ковша. При этом, несмотря на обеспечение ис-
пользования неповоротного ковша более высокой 
часовой производительности на отдельных опера-
циях, окончательный выбор должен определяться 
требованиями к готовому профилю дороги.

4. Оптимизация организации работ на стоянке.
В ходе исследований выявлено, что переди-

слокация экскаватора занимает около 20 с и не 
зависит от типа ковша. Снижение числа пере-
дислокаций за счет увеличения рабочей зоны 
на одной стоянке (в пределах вылета стрелы) 
является дополнительным резервом повыше-
ния общей эффективности.

Основным решением по повышению эф-
фективности ресурсосберегающей техноло-
гии строительства лесовозных автомобильных 
дорог является комбинированное использова-
ние двух типов ковшей на одном одноковшо-
вом экскаваторе с их попеременной заменой 
в зависимости от этапа работ: неповоротный 
ковш с зубьями следует применять на черновых 
земляных работ, планировочный ковш — для 
чистовой отделки и формирования профиля 
сооружения. Такой подход позволит достичь 
баланса между высокой производительностью 
и требуемым качеством дорожного полотна, 
сократить парк применяемых машин и снизить 
общие затраты ресурсов.
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EXPERIMENTAL EFFICIENCY EVALUATION  
OF TECHNOLOGICAL SOLUTIONS  
IN TRUCK HAUL ROADS CONSTRUCTION

N.V. Aleshina, A.V. Stepanov, V.K. Katarov
Petrozavodsk State University (PetrSU), 33, Lenin av., 185910, Petrozavodsk, Russia

kovaleva_natalia@petrsu.ru
The article analyzes the need to use high-performance single-bucket excavators at various stages of 
technological processes for the construction of haulage roads, which, in turn, is aimed at increasing the 
level of industrialization of the road construction infrastructure as a whole. The expediency of searching for 
new technological solutions in the field of forest road construction that ensure resource conservation in the 
context of saving material resources, technical equipment and labor resources without reducing the quality 
characteristics of the constructed roadway is substantiated. The modern technology of building haulage roads 
using a universal machine — a single-bucket excavator equipped with two types of buckets is considered: a 
fixed bucket for excavating soil in the «reverse shovel» position, equipped with teeth, and a grading bucket 
equipped with a cutting edge and stiffening ribs on the rear side. An assessment is given of the feasibility 
and efficiency of using a particular bucket at the corresponding stages of road structure construction. On the 
territory of the educational and research complex located on the basis of Petrozavodsk State University in the 
Republic of Karelia, the values of the operating cycle times of a machine with two types of buckets of the 
same volume were experimentally determined and analyzed when performing various operations during the 
construction of a haulage road. An assessment was made of the influence of the parameters of the empirical 
dependence for determining the hourly technological productivity of earthmoving and transport equipment. 
Based on the calculations made, the dependence of the hourly technological productivity of an excavator on 
the operating cycle time of the machine was obtained.
Keywords: wood-transport road, wood-transport road construction, roadbed, excavator, chronometration, 
productivity, rigging, slope bucket
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